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PROLOGO

Chile y su geografia guardan en los Andes un esbozo del dinamismo terrestre reflejado por alzamientos
y subsidencias de mares y cordilleras, grandes sismos y fisuras que atraviesan la corteza terrestre. Sin
embargo, son los volcanes quienes dia a dia recuerdan la presencia de una inmensa fuente de energia
alojada en las profundidades de la Tierra. Las erupciones volcanicas tienen la capacidad de transformar
el paisaje en cuestion de horas, pero también son actores fundamentales en la fertilizacion de suelos,
asi como fuentes de energia y vida.

La realidad ignea del pais no se restringe a nuestro territorio continental. Las islas oceanicas poseen una
prolongada historia volcanica presente hasta hoy; mientras que en el extremo austral del planeta, los
volcanes subsisten en el continente helado en una lucha constante entre fuego y el hielo.

Nuestra misién como Servicio Nacional de Geologia y Mineria es dimensionar la magnitud del fenémeno
volcanico en el pais y analizarlo ininterrumpidamente. Lo anterior no es una tarea sencilla, puesto
gue nuestro territorio alberga centenas de edificios volcanicos y su vez nuestro registro historico es
reducido. En este guehacer, el conocimiento geoldgico es esencial para descifrar los posibles efectos
volcanicos que pueden aquejar tanto a la poblacion como a la infraestructura. De esta manera, hemos
focalizado nuestro esfuerzo en vigilar los 45 volcanes mas peligrosos del pais, para lo que examinamos
su comportamiento a través del uso de diversas técnicas instrumentales y, en consecuencia, generar la
capacidad de entrega oportuna de informacion tanto a autoridades como a la comunidad, en relacion
con algln cambio significativo de la condicion volcanica.

No obstante, en estos afios hemos comprendido tan solo una pequefia parte de este singular mundo
de los volcanes. Existen millones de anos de historia en nuestra cordillera y hacemos o posible por

desentrafarla. Asimismo, laboramos arduamente para mantener la transmision de informacion, que nos
permita interpretar a tiempo las sefales provenientes de ellos. La siguiente cita a Carl Sagan pone en
contexto la importancia de la cultura volcanica para el desarrollo de nuestra vida: ‘La Tierra es un lugar
mas bello para nuestros 0jos que cualquiera que conozcamos. Pero esa belleza ha sido esculpida por el
cambio: el cambio suave, casiimperceptible, y el cambio repentino y violento'.

Estas paginas son un esfuerzo por desentrafar la realidad volcanica de Chile, comprender los procesos
que dan vida al fenémeno volcanico, sus tipos de erupciones y productos, ademas de sistematizar los
principales hitos registrados en nuestra breve historia como pais. Cada una de las imagenes y textos
presentados en esta publicacion busca poner en valor nuestra necesidad de aprender a convivir con los
volcanes, presentes en este territorio desde sus inicios y para la posteridad.

l‘,.-"’

et

MARIO PEREIRA A.
Director Nacional
Servicio Nacional de Geologia y Mineria
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INTRODUCCION

Chile se ubica en uno de los margenes continentales mas activos del planeta. Las placas tectonicas se
encuentran, separan y rompen, y cada una de estas manifestaciones permite la generacion de magma
en profundidad, el cual asciende hasta la superficie terrestre y da origen al fendmeno volcanico. De
esta forma, los volcanes estan presentes en practicamente todo el territorio nacional en un nimero
aln indeterminado para los estudiosos de las Ciencias de la Tierra. Su actividad ininterrumpida, en el
transcurso de millones de afnos, ha creado océanos, forjado cordilleras, modelado el paisaje, fertilizado
nuestros suelos, asi como formado y destruido islas oceanicas. Representan una conexion directa hacia
las entrafas de la Tierra, reflejan la energia interna remanente desde la formacion misma del planeta y,
por Qltimo, son responsables de iconicas imagenes con las cuales la identidad del pais se ha desarrollado.
Entender el contexto natural en donde habitamos es una de las motivaciones fundamentales de la
humanidad. Conociendo el pasado geologico es posible comprender lo que el futuro nos depara. Solo de
esta manera podemos descubrir las potencialidades y amenazas que nuestro entorno nos impone, algo
crucial en una zona volcanica tan activa como la de nuestro pais.

Una manera de ejemplificar lo anteriormente dicho es mediante una cronologia de los eventos
volcanologicos acaecidos en los Gltimos dos siglos en Chile. Estos sucesos seguramente perduran en
nuestros recuerdos asi como en los de nuestros antepasados cercanos. Cada uno de ellos ha desplegado
de forma esplendorosa la furia de la tierra: en algunos casos como espectaculos sublimes imborrables
de la memoria colectiva, mientras que otros han azotado con una fuerza desmedida asentamientos
poblados y han ocasionado tragicas consecuencias a cientos de personas.

El objetivo de este texto no responde a tematicas cientificas. En contraste, busca acercar el trabajo que
realiza el Servicio Nacional de Geologia y Mineria a la comunidad, relacionado con la comprension de
los sistemas volcanicos y su vigilancia. Para lograr esto, es fundamental ahondar en algunos conceptos
esenciales para comprender los procesos geoldgicos que dan origen al volcanismo, particularmente el
contexto que favorece esta actividad. Luego se describen los tipos de volcanes, los estilos eruptivos
ast como la manera en que las erupciones se clasifican en funcion de sus tamafios y caracteristicas
fundamentales. En todos los casos se utilizan ejemplos de volcanes y erupciones recientes ocurridas en
el pais.

Posteriormente se discute en torno a los procesos volcanicos y sus peligros asociados, para luego dar
paso a una descripcion de los esfuerzos que nuestra Institucion, mediante la Red Nacional de Vigilancia
Volcanica y el Observatorio Volcanologico de los Andes del Sur, ha realizado en pos de la elaboracion de
cartografia de peligrosidad y la vigilancia en tiempo real de la actividad volcanica, registrada a través de
variado instrumental de alta precision.

Finalmente, se presenta una lista de los volcanes en los cuales, a la fecha, Sernageomin ha desplegado

sus esfuerzos para realizar monitoreo en tiempo real. Para estos, se indica su ubicacion, una breve resefia
geologica, informacion relevante en cuanto a su vigilancia y, por Gltimo, una fotografia seleccionada.

CHILE | TERRITORIO VOLCANICO



_I_'F-H-IFI-TI-I -

!-‘-

.ano_: Kau, Complejo volcanico rsia dé.LPascua. Autora: Virgim‘é Toloza Toloza.




CAPITULO 1:

DEAS GENERALES

CONTEXTO GLOBAL

Los volcanes surgen de la energia producida al interior de nuestro planeta, mediante el ascenso de
magma a la superficie. Durante este proceso, y a través de la interaccion con otros elementos de
la corteza, se producen cambios quimicos y termodinamicos que dan origen a una diversidad de
composiciones magmaticas, entre las que destacan basaltica, andesitica, dacitica y riolitica. Esta
secuencia composicional refleja el grado de diferenciacion magmatica que de algin modo controla
el estilo eruptivo del volcanismo. En la Tierra existen tres tipos de ambientes volcanicos: bordes de
placas divergentes, bordes convergentes y regiones intraplaca, algunas asociadas a ‘puntos calientes’ o
hotspots (Figura 1).

Los bordes de placas divergentes son aquellos donde las placas tectonicas se separan, lo que produce
un ascenso de material desde el manto, que al enfriarse crea nueva corteza oceanica. En la medida en
que las placas se separan del eje de la dorsal, las fracturas creadas se rellenan nuevamente con roca
fundida y en el proceso se forman volcanes. Algunos ejemplos de volcanismo en bordes divergentes
son las mesodorsales del Pacifico y el Atlantico, y la llamada Dorsal de Chile, que colisiona con el
margen continental en la peninsula de Taitao, al norte del golfo de Penas. Los magmas emitidos por
estos volcanes son poco diferenciados (en su mayoria de composicion basaltica) y el estilo eruptivo es
principalmente efusivo, es decir, prevalece la emision de lava de manera no explosiva.

Un segundo tipo corresponde a bordes de placas convergentes, asociados a una zona de subduccion,
generada por la diferencia entre las distintas densidades de placas y sus direcciones opuestas de
desplazamiento. La placa subducida, por lo general oceanica, se hunde y progresivamente experimenta
un aumento de la temperatura y presion. Esto genera la liberacion de fluidos, lo que facilita la fusion
del manto astenosférico. El fundido asciende gradualmente y crea volcanes una vez que emerge en la
superficie. En este proceso de ascenso, a veces interrumpido por pausas en diferentes niveles corticales,
los magmas creados en profundidad evolucionan y dan origen a una amplia variedad composicional.
Esta variedad, sumada a otros factores, explica también la diversidad de estilos eruptivos y de volcanes,
desde centros eruptivos dominados por actividad efusiva, a otros altamente explosivos. Este ambiente
volcanico se observa en la mayor parte de Chile continental.

El Gltimo tipo corresponde al volcanismo intraplaca, en algunos casos asociado a puntos calientes o
hotspots. En general, se trata de regiones donde la corteza es delgada y permite el ascenso del manto.
En particular, los hotspots son comdnmente asociados a plumas del manto que, manteniendo su
posicion fija bajo placas litosféricas que se desplazan, resultan en cadenas de islas volcanicas y montes
submarinos. Por las caracteristicas del magma generado en este ambiente, el volcanismo que se origina
es mayormente del tipo efusivo, como el que se observa en el archipiélago de Juan Fernandez, en isla
de Pascua o en Hawail.

Borde divergente Borde convergente

@ % Cordillera Rift
/ andina tontinental

Arco |
de Islas

Figura 1. Diferentes ambientes geologicos donde se genera volcanismo.
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VOLCANES EN CHILE

Los volcanes en Chile continental se ubican a lo largo de la cordillera de los Andes, practicamente en
todo el pais (Figura 2).

En [a zona norte del Chile, a lo largo del altiplano y la puna, entre 17°y 27° S, se emplazan volcanes
pertenecientes a la Zona Volcanica Central de los Andes, la mayoria de ellos ubicados en las cercanias
de la frontera con Per(, Bolivia y Argentina, lejos de los centros poblados, por lo que no representan, en
general, un riesgo directo para la poblacion, aunque pueden constituir una amenaza para la seguridad
del espacio aéreo. Se caracterizan por su gran altura, por ejemplo el centro volcanico activo mas alto del
mundo: volcan Ojos del Salado (6.887 m s.n.m.), en la region de Atacama. El volcanismo del norte de Chile
forma estratovolcanes de composicion mayoritariamente andesitica y domos daciticos. La actividad
en esta zona es mixta, con abundantes erupciones explosivas, y con generacion de flujos piroclasticos,
caida de tefra, avalanchas volcanicas y depositos de bloques y ceniza. El volcan mas activo del norte de
Chile corresponde al volcan Lascar, en la region de Antofagasta.

Entre los 27°y 33° S, es decir, entre la mitad sur de la region de Atacama (laguna del negro Francisco)
hasta el limite norte de la region Metropolitana de Santiago (cerro El Plomo), no existen volcanes activos,
como consecuencia del bajo angulo de subduccion que impide la existencia de una cufa astenosférica
a partir de la cual se genera el magma en el manto terrestre.

Los volcanes de Chile central y hasta el volcan Hudson, en la region de Aysén (33°- 46°S), forman parte
de la Zona Volcanica Sur de los Andes, y se ubican tanto en territorio nacional como en la frontera con
Argentina. Presentan un amplio rango composicional en sus magmas, con una tendencia general a ser
cada vez mas pobres en silice hacia el segmento sur. Como consecuencia, la seccion norte de ellos tiene
un comportamiento mas explosivo y cambian a dominantemente efusivo hacia el sur. Los volcanes de
esta zona se encuentran mas cerca de los centros poblados, particularmente en la zona centro-sur
del pais, que es aquella donde habita la mayor parte de la poblacion. El clima del sur de Chile, lluvioso
y menos calido, permite la acumulacion de nieve y hielo en las cumbres, lo cual aumenta el potencial
de generacion de lahares durante erupciones de diferente magnitud. Esto constituye el mayor peligro
volcanico de la zona y alcanza niveles de riesgo importantes cuando existen poblados aguas abajo, en
los valles que nacen en los volcanes. Los volcanes Llaima y Villarrica, en la region de La Araucania, son
considerados los mas activos de Chile e incluso de la cadena andina.

En el extremo sur de Chile, los volcanes forman parte de la Zona Volcanica Austral de los Andes, entre
las latitudes 49° y 55°S, donde solo se han reconocido seis centros volcanicos activos, denominados
Lautaro, Aguilera, Reclus, Monte Burney, Cook o Fueguino y Grupo Pali Aike. A diferencia de otras zonas
de Chile continental, el volcanismo aqui se deriva de la subduccion de la placa Antartica bajo la placa
Sudamericana. La espaciada distribucion de volcanes en este segmento y la escasa poblacion en torno a
ellos hace de esta zona una con menor probabilidad de ocurrencia de erupciones que pudieran afectar a
la poblacion, salvo en el caso de erupciones explosivas de alta magnitud que cubran de ceniza extensas
superficies.

Enel Territorio Chileno Antartico se ubican a lo menos once centros eruptivos con actividad documentada
en el Pleistoceno Superior a Holoceno, varios de ellos incluso con registro de actividad historica. La isla

CHILE | TERRITORIO VOLCANICO

Decepcion destaca entre las islas Shetland del Sur y es la mas activa del sector del Rift de Brandsfield.
Al sur de esta peninsula existe otro grupo de islas volcanicas, pertenecientes al Rift de Larsen, en el que
destaca el volcan Paulet.

Finalmente, Chile posee en sumar territorial seis islas volcanicas y una serie de islotes asociados, ademas
de un gran nimero de montes submarinos que forman alineamientos con los terrenos insulares, como
la Dorsal de Juan Fernandez, y otros tantos aislados. En este grupo, solo se considera volcanicamente
activa la isla de Pascua, compuesta por los volcanes Terevaka, Poike y Ranu Kau junto con una serie de
centros eruptivos menores distribuidos en toda la isla.

Cordiliera de |3 Costa
Cordillera de los Andes

. Valle Central e,
Qeedno Pacifico ;

Placa de " \

Nazca
lesfera
ocednical

Voedcdn activo

Placa
Sudamericana
Nitesfera
continental)

Manto Livesltica
sulbc oot nental

Figura 2. Proceso de subduccion de placas tectonicas, lo cual refleja el caso de Chile continental.



TIPOS DE VOLCANES

La continua actividad volcanica da origen a una gran variedad de morfologias volcanicas. A continuacion
se describen brevemente las mas representativas en la cadena volcanica andina (Figura 3):

ESTRATOVOLCAN: corresponde a un edificio volcanico mayor, formado por una alternancia de lavas y
depositos piroclasticos emitidos durante erupciones sucesivas. Este tipo de volcanes se encuentra en
todos los ambientes tectonicos, pero son mas comunes en las zonas de subduccion, como es el caso
de Chile continental. Alcanzan alturas tipicas de 1-3 km sobre la base, con volimenes entre 10 y 100
km?3, aunque algunos volcanes superan ampliamente los valores promedio. En el caso chileno, el mayor
estratovolcan es el volcan Llaima, ubicado en la region de La Araucania, con 400 km?3y 2,400 m de altura.

CONO DE PIROCLASTOS: es un tipo de volcan generado en un solo evento eruptivo, de composicion
basaltica predominante, cuya formacion puede durar horas o incluso afos. Estos se generan en cualquier
ambiente tectonico y forman grupos o campos volcanicos o bien aparecen aislados, en algunos casos
como parasitos de un estratovolcan o volcan escudo. Ejemplos en Chile son el cono Navidad (volcan
Longuimay), La Porufa (volcan San Pedro) y varios centros adventicios de otros centros eruptivos.

VOLCAN ESCUDO: los volcanes escudos son formaciones generadas por numerosas erupciones de
flujos de lava de baja viscosidad intercaladas con escasas capas piroclasticas. Suelen encontrarse en
islas oceanicas, como es el caso de isla de Pascua. Estos edificios pueden alcanzar alturas considerables
desde su base (fondo oceanico) y sobrepasar incluso los 5 km. Debido a sus altas tasas de efusion,
pueden emitir mas de 10.000 km? de material durante su periodo de actividad.

DOMO: estructura volcanica formada a partir de la emision de un magma muy viscoso, usualmente
de composicion dacitica y riolitica. El domo es una acumulacion de magma en superficie, el que,
dadas sus caracteristicas fisicoguimicas, presenta resistencia a fluir. Durante su emplazamiento, sufre
frecuentemente colapsos parciales que dan origen a flujos piroclasticos. Representantes de este tipo de
volcanismo son los domos de los volcanes Chaitén y Huequi.

COMPLEJO VOLCANICO: corresponde a un conjunto de centros eruptivos espacialmente relacionados,
monogenéticos y poligenéticos, que tienen, ademas, una relacion temporal y genética en su evolucion, la
que generalmente incluye variados estilos eruptivos y prologandos periodos de actividad. Los complejos
volcanicos Laguna del Maule y Nevados de Chillan son ejemplos destacados de este tipo de sistemas.

CAMPO O GRUPO VOLCANICO: es un caso particular de los complejos volcanicos, donde numerosos
volcanes menores 0 monogenéticos se distribuyen enuna area comdn. Ocasionalmente estan dominados
por sistemas estructurales regionales, como por ejemplo la zona de falla Liquifie-Ofqui, donde el magma
asciende por espacios facilitados por estas estructuras, con escaso tiempo de residencia. Debido a esto
altimo, se asocia principalmente con volcanismo basaltico. Los Grupos Carran-Los Venados, Alto Palena,
Puyuhuapi, entre otros, corresponden a este tipo de volcanismo.

MAAR: es producto de un evento eruptivo ocurrido por interaccion entre el magma y el nivel freatico
0 de agua subterranea, que origina erupciones explosivas, denominadas freatomagmaticas. Presentan
crateres anchos y bajos, de pendientes suaves. Ejemplos son los maares Carran y Pocura, del grupo
volcanico Carran-Los Venados.
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Figura 3. Esquema tipos de volcanes
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PROCESOS VOLCANICOS

Los volcanes, durante procesos eruptivos, expulsan a la superficie de la Tierra diversos tipos de productos
(Figura 4).

FLUJO DE LAVA: |a lava es un fluido viscoso formado por roca fundida, gases disueltos y fragmentos de
cristales y rocas. La composiciony proporcion de estos elementos, junto a la tasa de emision, determinan
su viscosidad. Aquellas lavas con menor contendido de silice (basaltica en composicion) suelen ser muy
fluidas y forman laminas delgadas y anchas. Su velocidad de flujo es mayor con respecto a las lavas
mas ricas en silice, con un promedio 100 a 300 m/h. En el caso opuesto, las lavas de composicion mas
diferenciada se desplazan a baja velocidad y dan origen a coladas de bloques o incluso domos.

LAHAR: flujo de detritos constituido por una gran descarga de fragmentos volcanicos, cuyo agente de
transporte es el agua. Se puede formar por fusion repentina de hielo y/o nieve durante una erupcion
0 por el arrastre de material no consolidado en las laderas de un volcan durante lluvias torrenciales
(en este Gltimo caso se denomina lahar secundario). Estos flujos se desplazan principalmente por los
cauces que descienden de un edificio volcanico a velocidades que pueden superar los 100 km/h y son
altamente destructivos. La proporcion de agua y sedimentos en el flujo tiene relevancia pues define su
comportamiento.

PIROCLASTOS: es el material incandescente fragmentado que emiten los volcanes durante las
erupciones explosivas. Pueden corresponder a porciones de magma impulsadas desde el crater, las
que se solidifican en el aire 0 a ceniza y polvo de roca, cristales y vidrios emitidos durante erupciones
explosivas. En funcion del tamafo se clasifican en ceniza (<2 mm), lapilli (2-64 mm) o bomba/bloque
(>64 mm).

BOMBAS: corresponde a un tipo de piroclastos, mayor a 64 mm de diametro, eyectado con trayectoria
balistica o parabdlica desde el crater del volcan. Estas particulas son expulsadas en estado liquido o
plastico y tienen generalmente formas aerodinamicas producto de su trayectoria en el aire. Pueden
alcanzar varios kildometros desde el centro de emision y, dependiendo de su tamano, formar crateres de
impacto en su caida.

COLUMNA ERUPTIVA: mezcla de piroclastos y gases de alta temperatura, formada durante erupciones
explosivas, que asciende sobre el centro de emision y se inyecta en la atmosfera hasta alcanzar un nivel
de equilibrio a varios kilometros de altura sobre el volcan. Las columnas eruptivas pueden ser dispersadas
tanto lateralmente, segln la direccion predominante del viento, como por difusion atmosférica, y formar
un penacho volcanico desde donde precipitan piroclastos (usualmente cenizas) a la superficie terrestre.

CAIDA DE CENIZA: lluvia de piroclastos proveniente desde columnas eruptivas y penachos volcanicos.
Los efectos tienen directa relacion con el espesor del depdsito resultante en la superficie, tales como
caida de techos y dafios severos a la flora y fauna en localidades cercanas, asi como en la agricultura
y aeronavegacion en zonas alejadas. La ceniza mas fina puede ascender a las capas superiores de la
atmosfera y ser transportada miles de kildmetros desde la fuente.
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FLUJO PIROCLASTICO: nube o corriente densa formada por piroclastos (desde algunos milimetros a
varios metros) y gases, que se desplaza por las laderas de un volcan y principalmente a lo largo de
depresiones topograficas. Se caracteriza por su alta temperatura (varias centenas de grados) y velocidad
(100 a 500 km/h), y es altamente destructivo. La mayoria se origina por el colapso de una columna
eruptiva explosiva, densa y cargada de particulas incandescentes, o bien por un colapso parcial y/o
explosion de domos, los que se denominan flujos de bloques y ceniza.

AVALANCHA VOLCANICA: corresponde a una avalancha de detritos volcanicos formada por el colapso
parcial o total de un edificio. Se desplaza a velocidades que pueden alcanzar los 300 km/h, y arrastra
bloques de varias toneladas y metros de diametro.

GASES: los magmas contienen cantidades variables de gases disueltos (volatiles) que se mantienen en la
roca fundida por presion de confinamiento. La porcion gaseosa de la mayoria de los magmas constituye
entre 1-6% del peso total y, la mayor parte, esta formada por vapor de agua y didxido de carbono. Los
gases juegan un papel importante en la creacion del conducto que conecta la camara magmatica con la
superficie y son responsables de conducir el proceso eruptivo.

MNube eruptiva

Colurmna eruptiva

Bombas y bloques = P98
Glaciar Crater principal ( \ : ?
Lahar , . . 'Caida de cenizas

& Flujo piroclastico

Flujo de lava

fvalancha volcanica,  Lluvia acida

»— " [Fumaralas
Cono adventicio
»

Agua subterranea

Grieta o fractura

G

Camara magmatica

Figura 4. Esquema sobre procesos volcanicos.
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Complejo volcanico Puyehue-Cordon Caulle, erupcion 2011, Autor: Gabriel Orozco Lanfranco.



INDICE DE EXPLOSIVIDAD VOLCANICA

Las erupciones volcanicas son unas de las manifestaciones mas poderosas de la naturaleza y pueden
ser tanto de caracter efusivo como explosivo. Las primeras se caracterizan por emitir principalmente
lava durante un proceso de baja explosividad, con escasa o nula emision de material piroclastico. Por
otra parte, las erupciones explosivas se caracterizan por la emision de gases y piroclastos que generan
columnas eruptivas que alcanzan varios kilometros de altura por sobre los volcanes. Una escala que
permite establecer la envergadura o magnitud de una erupcion corresponde al Indice de Explosividad

ESCALA VOLUMEN

16 SUPER

ERUPCIONT----" 1000 km?

MUY
i.-.F?a'-‘.:‘w}[l!E‘ ----- 100 km? --
CRANDE - = ===~ 1T km? s=mmem -

Volcanica (IEV), el cual tomavalores discretos entre Oy 8 (Figura 5). De esta manera, un valor O corresponde
3 una erupcion no explosiva, de bajo volumen emitido y de gran recurrencia, mientras que un valor 8
corresponde a un evento denominado popularmente ‘supererupcion’, cuya emision piroclastica puede
alcanzar volimenes de miles de km?3, lo que deriva en la formacion de calderas volcanicas. En este caso
la recurrencia eruptiva es de decenas a centenas de millares de afos.

EJEMPLOS

Caldera Diamante 120 ka*

Volcan Hudson 7.9 ka*

Volcan Chaiten 2008-2009
Volcan Calbuce 2015
| Volean Navidad 1988
Volcan Villarrica 2015

Valcan Llaima 2008-2009

Figura 5. Escala que muestra la clasificacion de magnitud eruptiva a través del Indice de Explosividad Volcanica (IEV). En volumen se considera solo material piroclastico emitido; esto excluye volumen eruptivo asociado a lavas.
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TIPOS DE ERUPCIONES

Segln su estilo, las erupciones volcanicas pueden clasificarse en cuatro grupos principales: hawaianas,
estrombolianas, vulcanianas y plinianas (Figura 6).

HAWAIANAS: son erupciones efusivas con escasa o nula actividad explosiva (IEV=0-2), excepto aquellas
que ocurren directamente sobre un surtidor o fuente de lava sobre el crater de un volcan, desde el cual
emanan usualmente flujos de lavas. Se asocian casi exclusivamente a magmas de composicion basaltica
0 andesitico-basaltica y son especialmente comunes en los volcanes escudos. Ejemplos recientes en
Chile corresponden a las erupciones de los volcanes Llaima (2008-2009) y Villarrica (2015) en la region
de La Araucania.

ESTROMBOLIANAS: corresponden a erupciones moderadamente explosivas (IEV=1-3) con produccion
de ceniza, pomez/escoria y bombas que siguen trayectorias balisticas desde los crateres. Son comunes
en la formacion de conos piroclasticos, en algunos casos de manera contemporanea con la emision
de flujos de lava. La composicion de los magmas es tipicamente basaltica o andesitica. La erupcion
ocurrida en el volcan Lonquimay, region de La Araucania, entre 1988 y 1989 que dio origen al cono
piroclastico Navidad, es un ejemplo de este tipo de erupcion.

—= Erupcion Hawaiana —=  Erupcion Estrombaoliana

VULCANIANAS: erupcion de caracter explosivo y de corta duracion (usualmente algunos minutos),
asociada a la violenta expulsion de fragmentos soélidos de rocas, bloques y ceniza, que en conjunto
generan columnas eruptivas por lo general menores a 10 km de altura sobre el volcan (IEV=2-4). Estos
eventos se asocian a la apertura de conductos volcanicos y destruccion parcial de domos de lava, entre
otros. Si bien pueden ser generadas a partir de cualquier composicion magmatica, son particularmente
comunes en composiciones andesiticas y daciticas. El volcan Lascar, en el norte de Chile, se caracteriza
por la generacion de este tipo de erupciones, asi como las explosiones asociadas al actual ciclo eruptivo
del Complejo Volcanico Nevados de Chillan, en la region del Biobio.

PLINIANAS: erupciones muy violentas con importante emision de piroclastos (pomez y ceniza) y
generacion de columnas eruptivas que usualmente alcanzan alturas entre 15 y 35 km por sobre el
volcan (IEV=5-7), y que se prolongan por periodos de horas a dias. Las zonas aledafias al volcan son
afectadas por el emplazamiento de flujos piroclasticos, mientras que la caida de ceniza puede afectar
miles de km? de superficie, y provocar trastornos a localidades ubicadas lejos del centro de emision.
En el caso de inyeccion de importante cantidad de ceniza fina y aerosoles en la estratosfera, se puede
alterar el sistema climatico global. Las erupciones de los volcanes Quizapu (1932) y Hudson (1991), en
las regiones del Maule y Aysén respectivamente, son claros ejemplos de este tipo de actividad. En menor
medida también los son las erupciones de los volcanes Chaitén (2008), Puyehue-Cordon Caulle (2011)
y Calbuco (2015).
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Figura 6. Tipos de erupciones volcanicas.
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LINEA DE TIEMPO:

ERUPCIONES E HITOS RELEVANTES 1835 - 2013
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\Volcan Osorno

Erupcion observada y descrita por
Charles Darwin, quien se encontraba
en Chilog en su travesia por el
mundo a bordo del HMS Beagle.
Seglin los antecedentes fue una
erupcion fisural con generacion de
conos piroclasticos vy abundantes
flujos de lava que alcanzaron el lago

Llanguihue.

+ Volcan Antuco

Corresponde a uno de los primeros
fendmenos volcanicos retratados en
el pafs, en este caso por el
naturalista francés Claudio Gay, en
su Atlas de la historia fisica y politica
de Chile

1835-

+ 1839

. Volcan Antuco

Erupcion fisural con emision de
flujos de lava que bloquearon al
desagle del rio Laja o que
implicéd un aumento del nivel de
la laguna de La Laja

= 1852-1853

-~ Complejo volcanico
Mocho-Choshuenco

Erupcion explosiva con  generacion  de
laharas y flujos piroclasticos por el rio Enco
hacia el lago Rifihue, con victimas fatales.

—~ 1864

1

1830

1837

Complejo volcanico
Planchon-Peteroa

Erupcion explosiva menor que habria
dado origen a un cono piroclastico y 3
emision de lava en su cumbre, A pesar de
tratarse de una erupcion
generd lahares hacia los valles de los

rios Claro v Teno,
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1840

pequena,

—

11846-1847

Volcan
Cerro Azul -
Quizapu

Macimiento  del crater
Quizapu en la region del
Maule. Primeros  estudios
cientificos de volcanismo en
Chile realizados por Ignacio
Domeyko en su trabajo Viaje
a las cordilleras de Talca [ de
Chillan. La erupcion emitic 5
km? de lava,

L =

1850

1860
I_l_

1861-1865

Complejo volcanico
Nevados de Chillan

Generacion del cono piroclastico Santa
Gertrudis  con represamiento de  las
nacientes del rio homammeo, lo gue origing
posteriormenta un importante lahar hacia el
valle central a través del rio Nuble.

1870

1880

1872
Volcan Llaima

Erupcion con  emanaciones de
ceniza y piroclastos balisticos que
afectd principalmente el pastoreo
de animales. Comunidades mapuches
de las zonas aledanas celebraron
guillatunes para calmarla

—_—



v Volcan
Longuimay

Erupcian fisural con emision de lava
de blogues. Densa columna eruptiva
disipada por el wviento hacia el
surgeste, Ruidos subterraneos v
sismos  perceptibles  en  los
alrededores.

— 188/-1889

Grupo volcanico

Carran-Los VVenados

Erupcidn freatomagmatica con generacidn
del maar Rifinahue, El material emitido
durante la erupcion construyd unmuro de 40m
sobirg el rio Milahue, represandolo y ocasionando
un veluminoso lahar que cobrd la vida de 36

personas.

1907 ——

» Complejo volcanico
Puyehue-Cordon Caulle

Erupcion fisural con importante emision piroclastica
y flujos de lavas. Severos dafos en los campos
dledanos al volcan y pérdidas de ganado.

—1921-1922

. \olcan Llaima

Erupcion principalmeante efusiva,
con severos danos hacia el
sector sur del volcan; se reportan
3 victimas fatales. Se cortaron
caminos  afectando  incluso el
paso internacional.

— 1937

1890

1893
Volcan Calbuco

Violenta erupcion, registrada por colonos
alemanes, con importante caida de
ceniza en tormo al lago Llanguihue. Un
afio después de la erupcién, grandes
cantidades de ganado murieron por la

ingesta de cenizas.

—

1900

ITl 1910

1906 1

Complejo volcanico
Nevados de Chillan

Comienzo de la actividad eruptiva que da
arigen al volcan Nuevo y coincide con el
terremoto del Valparaiso. Generacion de
lahares por el valle de Las Trancas y el rio

Chillan.

|

:
1907-1908

Volcan Llaima

Actividad eruptiva principalmente
freatomagmatica. Se reportd una
victima fatal producto de la
generacion de lahares hacia su

flanco norte.

—

1920

1927
Volcan Llaima

Erupcion explosiva en el crater
principal y Pichi Llaima, su cumbre
menar. Se produjo gran cantidad
de material piroclastico de ambos
centros y una colada lava desde la

cumbre menor

—

L

1930

1940

r 1932

Volcan
Quizapu

Se trata de la mayor erupcion
volcanica ocurrida en tiempos
histéricos en Chile. Erupcion
pliniana cuya columna eruptiva
alcanzd sobre los 30 km de
altura. Caida de ceniza en Chile
central, Argentina, Uruguay v
sur de Brasil.

I
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\Volcan
Villarrica

Mayor erupcion de este volcan
en  tiempos  recientes,  con
generacion de flujos piroclasticos
y lahares hacia los lagos Villarrica
y (Calafguén. 5e registraron
alrededor de 50 victimas fatales
por un lahar.

~1948-1949

I

Grupo volcanico -
Carran-
Los Venados

Erupcién  freatomagmatica con
generacion del maar Carran. Caida
de cemza habra incluso alcanzado
Santiago. Mas de 200 familias
perdieron su hogar; 2 victimas fatales

¥ 5 desaparacidos.

1955 —

Complejo volcanico
Puyehue -
Cordon Caulle

Erupcion explosiva fisural similar a
evento de 1921-1922, ocurrida 47 horas
después del terremoto de Valdivia. Caso
de estudio clasico en la relacion entre

terremotos v erupciones volcanicas,

1960 — -
L

\Volcan
Calbuco

Erupcidn  subpliniana,
asnciada a generacion de
flujos de lava hacia el
flanco noreste del volcan
con lahares hacia el lago
Llanguitwe,

1961

22

:

menos 12 personas.

L &
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1950

+ 1945-1946
Volcan Llaima

Erupcidn explosiva con generacion
de columna eruptiva, emanacion
de piroclastos vy generacion de
lahares que cobran la vida de al

1956-195/ ;
\Volcan Llaima

Generacion de extenso flujo de
lava por los valles de los rios
Captrén, al norte, y Trufultruful, al

1960

: :
+ 1958-1961
\olcan

Tupungatito

Corresponde  al dltimo  evento

sur. Generacién de lahares por
varios de los walles, los que
dejaron una victima fatal

—

eruptivo de relativa importancia,
ocurrido en la region Metropolitana.
Erupcidn moderada que generd
fljo de lava (cerca de 2 km de
longitud) v caida de ceniza fina en
el sector oriente de Santiago vy
Mendoza, Argentina.

L s



. Volcan Villarrica

Erupcion explosiva que da onigen a
lahares en el flanco sur, y destruye
parcialmente el pueblo de Cofaripe,
32 personas fallecidas v un nimero
indeterminado de desaparecidos.

+ Volcan Villarrica

Se tratd de una erupcion explosiva que
afectd principalmente los flancos oeste
y suroeste del volcan, hacia el rio Vioipir
y lago Calafquén. Corresponds al dltimo
evento  eruptive de  este  wolcan,
ocasiond 28 victimas fatales.

Grupo volcanico
Carran-Los Venados

Reactivacion del cono piroclastico Mirador,
se inicia un cicle de actividad estrombaliana.
Emision piroclastica y de tres flujos de lava,

—1963-1964

I

— 1971

1979 —

L ]
1963
Primer catalogo
volcanes activos

Primer catalogo v descripcion
de volcanes activos de Chile,
realizado por el destacado
volcandlogo italiano Lorenzo
Casertano: Catalog of Active
Valcanoes of the World and
Solfatara Fields.

L a

1967

\Volcan Isla
Decepcion

Erupcion precedida por varios sismos
volcanicos, los que generaron inguietud
en las bases antarticas cercanas. Se
arigind una columna eruptiva y caida de
pireclastos balisticos. Producto de La
erupcion, la base Chilena Presidente
Aguirre Cerda, ubicada a 2 km del volcan,
quedd completameante inutilizada,

L

1970

1971
\Volcan Hudson

Erupcion que da a conocer a este
volcan, completamente desconocido
hasta ese momento. Fallecen 5
paobladores en los valles Huemules
¥ Cupgueldn  producto de la
generacion de lahares.

—

1973

Complejo volcanico
Nevados de Chillan

Inicio de la actividad eruptiva que origina al
violcan Arrau cubre completamente al volcan
Democratico. El cono alcanza su mayor altura
en 1983,

—_—

1980
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» Volcan
Lonquimay

Erupcian de flanco que da origen al
cond piroclastico Navidad dnicio de
erupcion el 25 de diciembre de 1988),
Extenso flujo de lava mayor a los 10 km
& intensa contaminacion por flior en las
7onas afectadas por caida de ceniza, Se
registraron 2 victimas fatales por la
presencia de compuestos oxicos.

— 1983-1989

I

- \olcan
Lascar

Mayor evento  eruptivo
ocurrido en el norte del pais
en tiempos  historicos.
Erupcion subpliniana que
genard flujos piroclasticos v
extensa caida de ceniza en
el norte de Argentina
Columna eruptiva de 20 km
de altura.

— 1993

I Creacion
OVDAS

Creacion del Observatorio de
los Andes del Sur (OVDAS),
dependiente de Sernageomin,
con sede en el cerro Mielol,
Temuco,

— 1996

1984
\olcan Villarrica

Erupcion pequeia, pero con emision de
un flujo de lava hacia el flanco norte
Primeros intentos  de  instalacion
instrumental para seguirmiento de una
erupcion volcanica.

1990

1991 1 1994

Complejo
volcanico
Planchon-

\olcan
Hudson

Erupcion Pliniana, solo superada

Volcan Llaima

Erupcion explosiva con genaracion
de lahares hacia distintos flancos;
dejd varios damnificados por las
riberas de los rios Quepe y Calbuco.

—
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Peteroa

Pequena erupcion que da
origen a la colaboracidn
chileno-argentina y que
culming con  publicaciones
geolégicas intennstitucionales.

en magnitud, en Chile, por &
volcan Quizapu en 1932 Dada

su cobertura glaciar, produjo
grandes lahares en los valles
crcundantes. Importante efecto
por caida de ceniza en la
regiin de Aysén (Chile Chico) y
Patagonia Argenting.

20;00
1
2000

\Volcan
Copahue

Erupcion explosiva que
afectd  principalmente
el territorio argenting,
con caida de ceniza en

sector de Caviahue,

-



\olcan Llaima

Inicio de nuevo ciclo eruptivo el 1 de
energ, el que causa la evacuacion de
turistas y funcionanos de CONAF que
se encontraban en los alrededores,
Con posterioridad se generaron flujos
de lava y lzhares, principalmente

hacia el flanco norte del volcan.

2008 -

+ Volcan Chaitén

Violenta erupcion que desencadend la
evacuacion completa del pueblo de
Chaitén, el cual resultd destruido por
lahares con importantes repercusioneas
sociales. Luego de una primera fase
explosiva, tuvo lugar una fase efusiva
con la extrusion de un complejo de
domos. Se reporta una victima fatal
durante la evacuacion del pueblo.

- 2008-2009

LT

» Complejo volcanico
Puyehue -
Cordon Caulle

Primera erupcidn exitosamente pronosticada
por la recign creada RMW. Erupcion explosiva
con generacion da flujos piroclasticos hacia el
rio Milahue v efectos por caida de ceniza en
ciudades argentinas. Interrupcion en el trafico
aéreo an Hamisferio Sur lincluyendo Sudafrica
y Australial.

- 2011-2012

I

¢ Complejo volcanico

Nevados de Chillan

Inicio de nusve ciclo eruptivo caractenzado
por explosiones meanores ¥ creacidn de
nuevos crateres, fusionandose posteriormente
en un dnico y mas grande denominado
Micanor, En diciemnbre de 2017 se constatd la
formacian de un domo de lava en este.

- 2016-2018

|

—

2007/

Crisis
Sismica
de Ayséen

Enjambre sismico cuya
mayor magnitud fue de
6,2, genera derrumbes y
tsunami en el fiordo de
Aysén, Sernageomin crea
la Oficina Técnica de
Covhaigue para vigilancia
de procesos volcanicos y

tectonicos. I

Complejo
volcanico
Laguna
del Maule

PFrimer registro satelital que
evidencia un abultarmiento
de la superficie, lo que llama
la atencidn de la comunidad
cientifica internacional,

2010

2020

2009

2014

:
2015
| \olcan

Creacion
de la RNVV

Creacion de [a Red Nacional de
Vigilancia  Volcanica  (RNW)
dependiente de Sernageomin.
Motable aumento de la cobertura
de monitoreo en el pais, y
fortalecimiento de OVDAS.

— =

\Volcan
Copahue

Por primera vez se instala
instrumental nacional vy se
transmite en  tempo  real
desde el territorio argenting,
en  cooperacion con el
Servicio Geoldgico ¥ Minero

Argentino (SEGEMAR).

—

\olcan
Villarrica

Erupcion hawaiana con
generacion de pequerios
lahares hacia el flanco
narte del wvolcan, afecta
parcialmente las instalaciones

turisticas.

Calbuco

Repentina erupcion explosiva
de tipo subpliniana  con
importantes efectos en el
entorno. Caracterizada por la
ausendciade sipnos precursones,
lo que hizo compleja la
emision de alertas tempranas
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CAPITULO 2: RED NACIONAL DE VIGILANCIA VOLCANICA

El primer esfuerzo en relacion con el monitoreo instrumental de los volcanes activos fue el Observatorio
Volcanologico de los Andes del Sur (OVDAS), concebido por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria en
1992, en el marco de la “Década Internacional para la Reduccion de los Desastres Naturales” decretada
por las Naciones Unidas. Fue inaugurado el 15 de octubre de 1996 en la ciudad de Temuco, en la
region donde se emplazan los volcanes Llaima y Villarrica, dos de los centros eruptivos mas activos
de Sudamérica y considerados por la comunidad cientifica como laboratorios naturales. El monitoreo
realizado en esa fecha se basaba en una red de estaciones poco densa, acotada geograficamente y que
carecia de una infraestructura que permitiera la transmision en linea de la informacion para un analisis
en tiempo real. En paralelo, se desarrollaba por esos afios el Programa de Riesgo Volcanico, cuyo objetivo
era mejorar el conocimiento geologico de los volcanes y evaluar su peligrosidad.

En el ano 2009 posterior a las erupciones de los volcanes Llaima y Chaitén, se crea la Red Nacional
de Vigilancia Volcanica (RNVV), departamento que integra al Programa de Riesgo Volcanico y al OVDAS,
ademas del apoyo de la Oficina Técnica de Coyhaique, ampliando ast sustancialmente la capacidad
existente en el pais para vigilar y comprender los sistemas volcanicos activos. Como parte de esta
estrategia, se fortalecio también el programa destinado al levantamiento de informacién geoldgica, con
el proposito de determinar de manera objetiva y sistematica el catalogo de los volcanes activos mas
peligrosos del pais, y a partir de eso definir de manera eficiente los esfuerzos y recursos. Actualmente
esta unidad tiene a cargo la elaboracion de cartografia de geologia y de peligros volcanicos, vy la
evaluacion de peligrosidad durante el transcurso de las crisis eruptivas.

Sernageomin, mediante la RNVV, es el organismo técnico a nivel nacional encargado del monitoreo
volcanico, y de la evaluacion de la actividad volcanica y sus peligros asociados, junto con la emision
de reportes con los niveles de alerta. Todo lo anterior busca asesorar técnicamente a las autoridades
nacionales, regionales y comunales, ademas de transmitir informacion especializada a la comunidad.

Como en otros casos en el mundo, el contexto historico de instalacion de la RNVV esta estrechamente
ligado a una erupcion volcanica, en este caso la del volcan Chaitén, en mayo de 2008. Dias anteriores a
la erupcion se registro numerosa actividad sismica perceptible en las cercanias del pueblo de Chaitény
en diversas localidades aledafias. La carencia de estaciones de monitoreo en la region impidieron a los

organismos técnicos y a las autoridades comunales, provinciales y regionales, contar con herramientas
objetivas para la emision de alertas y mensajes claros a la ciudadania respecto de los fendomenos
perceptibles, los que aumentaban en frecuencia e intensidad con el correr de los dias. A esta escasez
de herramientas para evaluar la situacion, se agregaba el recuerdo aln fresco del enjambre sismico
ocurrido en el fiordo de Aysén durante 2007, el que generd un sismo de baja profundidad y magnitud
6,2 que ocasiond un tsunami causante del fallecimiento de alrededor de 10 personas. Se agrega a lo
anterior, el recuerdo adn presente en la memoria, de los efectos del terremoto de Valdivia en 1960. De
esta manera, la carencia de informacion cientifica permitia interpretaciones genéricas en relacion con
la naturaleza volcanica o tectonica del proceso, lo que agravaba la situacion.

El 1 de mayo de 2008 comenzo la erupcion del volcan Chaitén, con la generacion de una columna
eruptiva de gases y material piroclastico que supero rapidamente los 10 km de altura sobre el nivel
del mar. Este volcan no presenta la apariencia tipica de un volcan conico ni exhibia de manera previa
a la erupcion algln tipo de actividad superficial que permitiera inferir su reactivacion. En contraste,
consistia en un complejo de domos de composicion riolitica, emplazados al interior de una caldera de
unos 3 km de diametro, que ademas no eran visibles desde el pueblo de Chaitén como silo era el vecino
volcan Michinmahuida, mas alto e imponente. Asimismo, la carencia de actividad eruptiva historica y
el antecedente de que la Gltima gran erupcion habria ocurrido hace miles de anos, incidieron en que la
poblacion no percibiera al Chaitén como un volcan activo, capaz de iniciar un proceso de reactivacion en
el corto plazo. De esta manera, una vez comenzada la erupcion volcanica y atn en medio de la oscuridad,
la primera reaccion fue atribuir la actividad al volcan Michinmahuida. La luz del dia despejo las dudas
al tiempo que la magnitud escalaba de manera significativa, lo que llevd a la decision de evacuar la
totalidad del pueblo. Afortunadamente, la evacuacion se concreto a pocos dias de iniciada la erupcion y
algunos dias antes de que las intensas lluvias removieran la ceniza acumulada en los valles circundantes
y que, a través del rio Chaitén, inundaran el poblado y provocaran su destruccion parcial.

Esta cadena situaciones, con aciertos y desaciertos, llevo a tomar una importante decision a la autoridad
politica de la época: la creacion de un nuevo programa orientado a la vigilancia y comprension de los
volcanes de Chile, con el objetivo de entregar alertas tempranas que apoyen el sistema nacional de
emergencias y mitigar asi los efectos derivados de los eventos volcanicos.
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OBSERVATORIO VOLCANOLOGICO DE LOS ANDES DEL SUR

Actualmente, el OVDAS esta constituido por tres areas cientifico-técnicas: 1) Monitoreo Volcanico,
conformada por Sismologia, Geodesia, Geoquimica, 2) Electronica, y 3) Sistemas Informaticos. A la fecha,
el OVDAS monitorea, con el apoyo de la Oficina Técnica de Coyhaique, 45 volcanes a lo largo de Chile
entre el volcan Taapaca (region de Arica y Parinacota) y el volcan Hudson (region de Aysén), con alrededor
de 420 estaciones de monitoreo compuestas por instrumental sismoldgico, geoquimico y geodésico,
emplazadas en 242 sitios. Los volcanes monitoreados incluyen aquellos que presentan mayor cantidad
de erupciones y riesgo a los poblados aledaos, entre los que destacan los volcanes Lascar, Nevados de
Chillan, Copahue, Longuimay, Llaima, Villarrica, Calbuco, Chaitén y Hudson, entre otros.

El trabajo del area técnica en terreno comprende el mantenimiento preventivo y correctivo de los
equipos de monitoreo y la densificacion y ampliacion de la red instrumental. La red de vigilancia
cuenta con estaciones sismologicas, camaras IP de espectro visible e infrarrojo, equipamiento para
detectar deformacion (GNNS e inclindmetros), analizadores de gases (espectroscopia de absorcion
optica diferencial) y toda una red de antenas repetidoras y nodos satelitales e informaticos. La labor en
terreno requiere trabajo previo en oficina para la planificacion, programacion, coordinacion, logistica y
factibilidad técnica para la instalacion de las nuevas estaciones, de acuerdo con una planificacion anual
que ocasionalmente se modifica a causa de las crisis eruptivas. Por otra parte, el area cientifica realiza
muestreos directos de agua y gases, mediciones remotas de flujo y temperatura, deformacion volcanica
(EDM), sobrevuelos y actividades de investigacion, entre otras, como complemento al monitoreo y
analisis avanzado (Figura?).

El monitoreo volcanico en linea consiste en la vigilancia y analisis continuo (24 horas/365 dias del afo) de
distintos parametros provenientes de la instrumentacion especifica instalada en los diferentes sistemas
volcanicos. Asi, utilizando los datos en tiempo real y sobre la base del conocimiento relacionado con
diversos sistemas volcanicos, se busca reconocer cambios que pudiesen ser precursores de una posible
reactivacion volcanica. Una densa red de instrumentos de alta precision, un sistema de comunicacion
robusto y sin interrupciones, sumado a un equipo de profesionales especializados en la interpretacion de
estos datos, permite realizar un diagnostico claro y oportuno sobre el estado de actividad de un sistema
volcanico y definir asi el nivel de alerta para cada uno de ellos (Figura 8).

La informacion procedente del OVDAS se traduce en Reportes de Actividad Volcanica (RAV), los cuales
son emitidos dependiendo del nivel de alerta. Por otra parte, el Reporte Especial de Actividad Volcanica
(REAV) se entrega en el momento en que se genera una actividad inusual en un volcan, con o sin cambio
de alerta asociado, por ejemplo ante la ocurrencia de un enjambre de sismos volcanotectonicos (sismos
relacionados con el fracturamiento de material rocoso en el interior del edificio volcanico), sismos con
magnitudes locales sobre 3, 0 alguna manifestacion eruptiva imprevista.

Los reportes de actividad junto con publicaciones en redes sociales, actividades de divulgacion dentro y
fuera del observatorio, relacion permanente con comunidades que conviven con el fenémeno volcanico
y asesoria a autoridades son parte de la labor de vinculacion con el medio y un proceso fundamental en
la generacion del conocimiento sobre los volcanes vigilados.
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Figura 7. Esquema de las diferentes técnicas de monitoreo volcanico utilizadas en el pafs.

Estacion Nevados, volean Villarrica, Autor: Sernageomin:



De esta forma, desde el afio 2009 a la fecha, se ha entregado informacion relevante para el manejo de
variadas crisis volcanicas ocurridas en el pais: Chaitén y Llaima durante gran parte del afio 2009 (ambos
volcanes activos desde 2008); erupcion explosiva del Cordon Caulle y posterior emision de lava (junio
de 2011 hasta mediados de 2012); ciclo eruptivo del volcan Copahue (2012-2016), con intermitente
emision de cenizas finas; erupciones menores de los volcanes Planchon-Peteroa (2010), Hudson (2011)
y Lascar (2012), hasta los eventos mas recientes como las erupciones de los volcanes Villarrica (febrero-
marzo de 2015), Calbuco (abril-mayo de 2015) y el ciclo eruptivo actualmente en curso de Nevados de
Chillan, iniciado en enero de 2016.

Finalmente, en el marco de los objetivos de desconcentracion/descentralizacion impulsados por la
Direccion Nacional de Sernageomin y con la mision de fortalecer el monitoreo y mejor caracterizacion
de los volcanes en zonas extremas de nuestro territorio, se ha decidido reevaluar el programa inicial de
la RNVV con la creacion y desarrollo de dos nuevos centros de analisis: Observatorio Volcanologico del
Altiplano-Puna (OVAP) y Observatorio Volcanologico de Patagonia (OVP), los cuales formaran parte de la
red nacional. La creacion de estos observatorios busca mejorar la actual capacidad de caracterizacion,
monitoreo e implementacion de sistemas de alerta para los volcanes activos en zonas extremas de
nuestro pais y fortalecer las capacidades regionales de gestion de las amenazas volcanicas, ast como
estimular la resiliencia de las comunidades por medio de la educacion y participacion.

NIVELES DE ALERTA VOLCANICA DE SERNAGEOMIN

ALERTA VERDE ALERTA AMARILLA LERTA NARANJA ALERTA ROJA

Esperable desarrollo
de un evento eruptivo.

ACTIVIDAD

FENOMENO

¢QUE HACER?

REPORTES

Sin peligro para
la poblacion.

—

Figura 8. Descripcion de las alertas volcanicas declaradas por Sernageomin.
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di= monitoneo.

Seguir instrucciones
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Estacion de mgﬂ'toreo en Complejojénico Puyehue-Cordon Caulle. Autor: Sernageomin.
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Volcan Chaitén | Volcan Llaima

REGISTRO INSTRUMENTAL ANOMALO
CON INICIO DE CICLOS ERUPTIVOS

Ermplazamiento del complejo Continuacion del ciclo eruptivo
de domos asociados a la iniciado en enero 2008, Emision
erupcion iniciada en mayo de flujos de lava y lahares

2008, menores hacia el flanco norte.

Complejo volcanico
Planchon-Peteroa

Emision continua de ceniza con
formacion de columnas de baja
altura ocurrida en noviembre,

a

Complejo volcanico
Puyehue-Cordon Caulle

Cambio de alerta con dos meses de
anticipacion a la erupcion explosiva
de tipo subpliniana del 4 junio
Actividad perdura por diez meses con
emision de piroclastos y generacion

de flujo de lava

&
©0

Volcan Hudson

Reactivacidn menar con
formacidén  de  nuevos
crateres y lahares por el
rio Huemules durante los
meses de noviembre vy
diciembre.

£
A

REGISTRO INSTRUMENTAL ANOMALO
SIN MANIFESTACION SUPERFICIAL
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2009

2010

Complejo volcanico
Planchon-Peteroa

Abril-agosto; Aumento de energia

sismica,



CRONOLOGIA DE ALERTAS VOLCANICAS EMITIDAS POR SERNAGEOMIN 2009-2017

Volcan Copahue

Imcio del ciclo eruptive a
mediados  de  diciembre
Explosiones menoras, cambios
notorios en la sismicidad e
incandescencia. 5e baja la
alerta a amarilla a finales de
diciembre de este ano.

00

Volcan Copahue

Continda el ciclo eruptivo,
con aumentos v descensos
en la energia sismica que
originan sucesivos cambios
de alerta. Producte de un
importante enjambre sismico
durante el mes de mayo
sube 2 alerta roja

©0

Volcan Copahue

Continda el cicle eruptivo
iniciada el 2012 Fluctuacionss
en la actividad sismica A
finales de octubre la alerta
baja aamanlla, mantemeéndoss
hasta mediados de abril del
2017,

©0

Volcan Lascar

Breve erupcion vulcaniana con

columna eruptiva débil de

2500 m sobre el crater, a fines
del mes de octubre de este afio.

Volcan Calbuco

Erupcion repenting Con ausencia
de signos precursores el dia 22
de abril. S8 mantiens |a alerta

hasta agosto de este 2o,

Complejo volcanico
Nevados de Chillan

Cambio de alerta @ dias antes dsl
inicio de las explosiones el dia 8 de
enero de 2016. El volcan se mantiene

por mas de dos afios en alerta.

Volcan Villarrica

Cambio de alerta 2 amarilla un
mes antes de la erupcion de la
madrugada del 3 de marzo.
Alertas se mantienen hasta fin
de afio.

Volcan Copahue

Jumo-septiembre:  Aumento
en la energia sismica. Cambio
enla actividad superficial, con
emanaciones de ceniza,

2012

2013

Volcan Lascar

Volcan Llaima

Enero-marzo: Aumento  de
energia sismica vy ocurrencia
de enjambres sismicos.

Marzo-agosto: Aumento de
energia sismica relacionada
con movimientos de fluidos.

Volcan Lascar

fumento de energia sismica
en las proximidades del crater
activa e intensificacion de
la actividad furnardlica.

Complejo volcanico
Laguna del Maule

Marzo-agosta Se intensifica la
tasa dedeformacion y aumento de
|3 energla sismica principalments
relacionada con &l fracturamiento
deroca

2014

Volcan Chaitén

Mayo-agosto: Aumento de
energia sismica relacionada
con movirmientos de fluidos

y fracturamiento de roca,

Complejo volcanico
Guallatiri

Mayo-julio: Aumento de energia
stamica principalmente relacionada
con el fracturarmento de roca.

2016

Volcan Villarrica

Abril Aumento de energia
siemica relacionada con
movirnientos de fluidos.

Complejo volcanico
Planchon-Peteroa

2017

Volcan Lanin

Enero-febrero: Aumento de energia
sismica relacionada conmovimientos
de fluidos.

Febrero-rmayo: Sumsanto de
energia sismica y oCUmencia
de enjambres sismicos.

Complejo volcanico
Planchon-Peteroa

Julio-diciembre: Evento sismico
hibride de magnitud local 40 v
aumento en el nivel base.

Volcan Villarrica

Aumento de actividad interna del
volcan y cambio superficial en el
miviel del lago de lava.,
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UNIDAD DE GEOLOGIA Y PELIGROS DE SISTEMAS VOLCANICOS

Esta unidad es la encargada de realizar los estudios geologicos y las evaluaciones de peligro para
los volcanes activos de Chile. Esencialmente, el analisis de depositos volcanicos en terreno permite
reconstruir la historia eruptiva de un volcan considerando la magnitud y recurrencia de los eventos, o
cual, en conjunto con el uso de herramientas de modelacion numérica de procesos volcanicos, permite
proyectar los alcances de las erupciones futuras.

Los estudios geologicos de los volcanes se enfocan primeramente en su geologia basica (es decir, conocer
los tipos de rocas y depositos derivados de la actividad volcanica pasada, y los controles estructurales
como fallas y lineamientos), en la petrologia de los magmas generados en las profundidades de los
volcanes, ast como también estudios de volcanologia fisica y aplicada, mediante los cuales se intenta
descifrar las parametros fisicos que controlan los procesos volcanicos. La combinacion de lo anterior
permite una descripcion cuantitativa de la actividad volcanica pasada y proyectar su eventual
comportamiento futuro.

Establecer la cronologia eruptiva de un volcan es crucial para determinar la recurrencia de la actividad
volcanica. Para esto se revisan publicaciones cientificas y en muchos casos documentos historicos
donde se narran episodios de actividad volcanica pasada. Los eventos acaecidos en épocas anteriores al
registro historico pueden ser fechados mediante el uso de dataciones radiométricas, ya sea enrocas y/o
minerales, o bien de manera indirecta con material organico que se carbonizo durante las erupciones.

Crater Nicanor,-Cormiplejo volcanico Nevados de Chillan. Autora: Virginia Toloza T0l07a. _ it St Mo -

-,
e -
eI e e
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Asi, la comprension del comportamiento eruptivo, su recurrencia y las condiciones geomorfologicas
actuales permiten realizar la evaluacion de peligrosidad, la que se entrega a la ciudadania en productos
cartograficos, como por ejemplo un Mapa de Peligro Volcanico (Figura 9). Estos documentos abarcan la
totalidad de un volcan y en ellos se zonifican de manera integrada los distintos niveles de peligro de
acuerdo con la recurrencia o tiempo de retorno esperado para una erupcion y el impacto o severidad de
cada proceso. Las areas de Muy Alto o Alto Peligro representan las zonas que con mayor frecuencia han
sido afectadas por erupciones volcanicas, mientras que areas de Bajo Peligro corresponden a aquellas
gue se ven expuestas con menor recurrencia.

Ademas de los mapas individuales de cada volcan, la RNVV elabora cartografia de peligro de tipo
interregional, a una escala 1:250.000. En estos productos se evallan de manera integrada la peligrosidad
asociada a los diversos centros volcanicos.

Estos mapas se basan en analisis de peligro de largo plazo, considerando ventanas de tiempo
representativas de miles de afios. Estos resultan Gtiles para la planificacion territorial y la elaboracion
de planes de emergencia. Sin embargo, durante las crisis 0 emergencias volcanicas, es posible realizar
evaluaciones a corto plazo, de acuerdo con los escenarios eruptivos esperados especificamente para un
proceso volcanico en curso. Esto incluye, entre otros elementos, zonas que podrian ser afectadas en los
flancos del volcan y un pronostico de la dispersion piroclastica para horizontes temporales de horas a dias.
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Figura 9: Mapa de peligros volcan Hudson, Region de Aysén del General Carlos Ibafez del Campo, version simplificada. Sernageomin 2014.
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Foto 1. Deposito de caida piroclastica 2011, Complejo volcanico Puyehue-Cordon Caulle. Autor: Alvaro Amigo Ramos. | Foto 2. Secuencia de caida piroclastica, Complejo volcanico Nevados de Chillan. Autor: Sernageomin. | Foto 3. Volcan Copahue. Autor: Felipe Flores Lobos.



Complejo volcanico Laguna del Maule. Autora: Rayén Gho Inzunza.




CAPITULO 3: CHILE, TERRITORIO VOLCANICO

VOLCANES ACTIVOS DE CHILE

En Chile continental e insular se localizan cerca de 90 volcanes activos, principalmente en la cordillera
de los Andes, de los cuales 45 se encuentran monitoreados instrumentalmente por la Red Nacional de
Vigilancia Volcanica (RNVV) de Sernageomin (Fig. 10). Adicionalmente, se han identificado al menos 7
volcanes considerados activos dentro del Territorio Antartico Chileno. Las areas de peligro volcanico se
encuentran localizadas en extensas zonas rurales cercanas a la cordillera de los Andes; sin embargo, la
densidad poblacional del pals esta altamente concentrada en areas urbanas en el valle central, entre
Santiago y Puerto Montt.

Los volcanes se diferencian en sus niveles de riesgo especifico principalmente por dos factores: 1)
variables geolbgicas como su historia eruptiva, y las zonas afectadas por diferentes procesos volcanicos,
magnitud y recurrencia de erupciones, y 2) variables de exposicion como la poblacion expuesta y
presencia de infraestructura critica en las cercanias de ellos. En general, los volcanes de mayor
riesgo se concentran en la region centro-sur del pais, lugar donde se localiza de manera estratégica
el Observatorio Volcanologico de los Andes del Sur (OVDAS), encargado del constante monitoreo
instrumental y la mantencion de la diversidad de equipos disefiados con ese proposito.

En las paginas siguientes, para cada volcan monitoreado por Sernageomin, se entrega una breve
descripcion de su actividad eruptiva pasada asi como sus principales caracteristicas geologicas. Por
otra parte, se indica tanto el tipo de instrumental instalado, con el objeto de realizar su vigilancia en
tiempo real, como la disponibilidad de cartografia geologica y de peligrosidad volcanica. Se agregan a
esta lista dos volcanes, cuya actividad es detectada por las redes de volcanes aledanos, pues no poseen
instrumental propio.
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CATEGORIA 1: red de monitoreo para volcanes de muy alta peligrosidad.

CATEGORIA 2: red de monitoreo para volcanes de alta peligrosidad, L
CATEGORIA 3: red de monitoreo para volcanes de moderada peligrosidad,
NO MONITOREADD
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Figura 10. Infografia con la ubicacion de los centros volcanicos considerados activos en el pais; incluye territorio continental, islas oceanicas y Territorio Antartico Chileno.




CO M PLEJO VO LCAN | CO TAAPACA Conocido localmente como Nevados de Putre, se ubica 11 km al noreste del pueblo

de Putre, provincia de Parinacota, dentro del Parque Nacional Lauca. Corresponde a
un complejo volcanico de grandes dimensiones, activo desde al menos 1,5 millones

Region de Arica y Parinacota de anos. A lo largo de su evolucion han sido comunes tanto Los eventos de creacion
18°06'S 69°31'0 y colapsos de domos como de avalanchas volcanicas, los que se han dirigido
Altura: 5860 msnm. ¢ principalmente hacia el flanco suroeste. No existen a la fecha reportes sugerentes

de actividad eruptiva historica, no obstante corresponde a uno de los volcanes de

mayor peligrosidad del norte de Chile dado su caracter eruptivo y la cercania de

: : la poblacion. Se explotaron depo6sitos de azufre en su flanco noreste durante la
42 {  primera mitad del siglo XX.

Fotografia: Complejo volcanico Taapaca y pueblo altiplanico de Putre, capital de la
provincia de Parinacota. Autor: Edwin Gonzalez Abarca.

CARTOGRAFIA VOLCANICA

| Mapa geologico | J| Mapa de peligros | v4 |

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

| Sismometro | v | Posicionamiento satelital | | Inclinometro | | Camara de vigilancia | v | Espectrometro de gases | | Camara infrarroja | | Microfono de infrasonido |
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VOLCAN PARINACOTA

Region de Arica y Parinacota
18°10'S 69°09'0
Altura: 6.336 m s.n.m.

Estratovolcan conico, que junto con su vecino Pomerape conforman los
Nevados de Payachatas, dentro del Parque Nacional Lauca. Se ubica en
la frontera con Bolivia, 45 km al este del pueblo de Putre, en la provincia
de Parinacota. Activo desde hace al menos 170 mil afios, este volcan
tiene la particularidad de poseer un deposito de avalancha volcanica
de 25 km de extension, emplazado hacia el oeste, sobre el cual se
formaron las lagunas de Cotacotani. Destaca, asimismo, un conjunto de

conos piroclasticos hacia el sur del volcan, denominados volcanes de f .r;,""'
Ajata. Aunque no existe registro de actividad historica, algunas leyendas "
indigenas sugieren un evento eruptivo ocurrido en el transcurso de los o

altimos siglos.

Fotografia: flanco sur del volcan desde el lago Chungara, en la ruta
internacional que une Chile con Bolivia. Autor: Gaston Oyarzdn Martinez.

CARTOGRAFITA VOLCANICA
| Mapa geologico | \/| Mapa de peligros | |

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

|Sismémetro| v | Posicionamiento satelital| |Indin()metro| |
" e A TN . i e
p — - - ——
| Camara de vigilancia | v | Espectrometro de gases | |
| Camara infrarroja | | Micréfono de infrasonido | |
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COM PLEJO VO LCAN | CO GUALLA‘H Rl Complejo volcanico ubicado cerca de la frontera con Bolivia, a 55 km al sureste del

pueblo de Putre, en la provincia de Parinacota. Se emplaza en el extremo occidental
del cordon volcanico Quimsachata, dentro de la Reserva Natural Las Vicunas. Activo

Region de Arica y Parinacota desde hace al menos 700 mil afios, destaca por una serie domos, depdsitos laharicos,
18925'569°05'0  §  flujos y caida piroclastica, evidentes especialmente en torno al rio Guallatiri. Es el
Altura: 6.071 m s.n.m. Unico de la region con actividad eruptiva historica confirmada en el siglo XX En la
i actualidad, exhibe intensa actividad fumarélica concentrada en su cumbre y hacia
el flanco sur.
46 Fotografia: flanco oeste del complejo volcanico; se observa actividad fumarblica

permanente en su cumbre. En primer plano, una extensa colada de lava de edad
Pleistocena superior-holocena. Autor: Daniel Bertin Ugarte.

CARTOGRAFIA VOLCANICA

Sin cartografia volcanica.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

| Sismometro | v | Posicionamiento satelital | | Inclinometro | v | Camara de vigilancia | v | Espectrometro de gases | | Camara infrarroja | | Microfono de infrasonido |
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COMPLEJO VO LCAN | CO |SLU GA Complejo volcanico situado cerca de la frontera con Bolivia, 25 km al noroeste de

Colchane, en la provincia de El Tamarugal. Se emplaza en el extremo occidental
de una cadena volcanica de orientacion este-oeste, dentro del Parque Nacional

Region de Tarapaca Volcan Isluga. Activo desde hace al menos 550 mil afios, se distingue por una serie
19°09'S 68°50'0 de depositos laharicos, de flujo y caida piroclastica, evidentes especialmente hacia
Altura: 5550 msnm. i su flanco sur. Algunos reportes aluden a actividad eruptiva menor, no confirmada,

durante la segunda mitad del siglo XIX y principios del siglo XX. En la actualidad,
exhibe actividad fumarolica permanente en su crater central.

48 Fotografia: vista del complejo volcanico desde los bofedales del rio de Todos Los
: i Santos. Autora: Fernanda Barrios Rivas.
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Sin cartografia volcanica.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL
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VO LCAN | RRU PUTU N CU Estratovolcan de pequefias dimensiones, que se encuentra en la frontera con Bolivia,
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Sin cartografia volcanica.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

85 km al este de Pica, en la provincia de El Tamarugal. Se emplaza en el extremo
septentrional de una cadena volcanica de orientacion norte-sur, colindante con el

Region de Tarapaca salar de Coposa. Activo desde hace al menos 140 mil afos, sobresale por una serie
20°44'S 68°33'0 de domos superpuestos asi como por depositos de avalancha volcanicay de flujos y
Altura:5163msnm. :  caida piroclastica, en especial hacia el flanco suroeste. Reportes sugieren actividad

eruptiva menor, no confirmada, en la segunda mitad del siglo XX. En la actualidad,
exhibe actividad fumarolica permanente en su crater central.

Fotografia: cadena volcanica en cuyo extremo sur se ubica el volcan Irruputuncu,
donde se aprecia actividad fumardlica, lavas de bloques y, en color gris claro,
depositos piroclasticos modernos. Autor: Alvaro Amigo Ramos.
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COMPLEJO VO LCAN'CO Complejo volcanico de orientacion este-oeste, que se sitla en la frontera con Bolivia,

40 km al noroeste del pueblo de Ollagle, en la provincia de El Loa. Conformado

OLCA-PARUMA por al menos una docena de centros eruptivos, destacan el volcan Olca, hacia el

extremo oeste, y el volcan Paruma, en el extremo este, separados entre si por 9
km. Activo desde hace al menos 500 mil anos, el complejo destaca mayormente

Regiones de Tarapaca y Antofagasta por una serie de lavas de bloques, algunas de hasta 8 km de longitud. Informacion
20°57'S 68°29'0 no confirmada sugiere actividad eruptiva en el siglo XIX. Las azufreras de la parte
Altura:5/705msnm. ¢ alta del complejo fueron explotadas intensamente hasta mediados del siglo XX.
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Sin cartografia volcanica.
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Actualmente, presenta actividad fumaroélica débil en diversos sectores.

Fotografia: vista oeste del complejo volcanico, donde se observan frentes de lavas
de bloques. Autora: Claudia Bucarey Parra.
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VO LCAN O LLAGU E Estratovolcan compuesto, localizado en la frontera con Bolivia, 12 km al sureste del
i pueblo de Ollague, en la provincia de El Loa. Activo desde hace al menos 1 millon

de anos, este volcan es particular por presentar un deposito de avalancha volcanica

Region de Antofagasta hacia el oeste, de hasta 15 km de extension, en cuyo margen occidental se edifico
21°19'S68°11'0 el cono piroclastico La Porufita hace 270 mil anos. Destacan asimismo numerosos
Altura: 5868 msnm. i depositos de flujo y caida piroclastica, lavas de blogues y domos. Reportes sugieren

actividad eruptiva menor, no confirmada, a fines del siglo XIX. En la actualidad,
presenta actividad fumaroélica débil al suroeste de su cumbre, ademas de depositos
: de azufre que fueron explotados.
54
: Fotografia: flanco sur del volcan con intensa desgasificacion y depésitos de azufre
asociados. Autor: Alvaro Amigo Ramos.
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Sin cartografia volcanica.
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CARTOGRAFIA VOLCANICA

VOLCAN SAN PEDRO

Region de Antofagasta
21°53'S 68°24'0
Altura: 6.142 m s.n.m.

| Mapa geologico | * | Mapa de peligros | v | * En proceso de publicacion.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

Estratovolcan compuesto, activo desde hace al menos 310 mil anos, se emplaza en
el extremo oeste de una cadena volcanica de 6 km de longitud, conformada también
por el volcan San Pablo, considerado inactivo. Esta a 85 km al noreste de Calama, en
la provincia de El Loa. En su flanco oeste se observa el cono piroclastico La Porufa,
formado hace alrededor de 55 mil afos, y desde el cual fue emitido un flujo de lava
de 8 km de extension. Destacan, asimismo, domos en la parte superior del edificio
volcanico y extensas lavas de blogues. Existe registro de al menos una decena de
eventos eruptivos menores durante os siglos XIX'y XX.

Fotografia: cadena volcanica San Pablo-San Pedro vista desde el norte. La actividad
volcanica ha migrado desde izquierda a derecha. Autor: Alvaro Amigo Ramos.
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VOLCAN LASCAR

Region de Antofagasta
23022'S 67°44'0
Altura: 5.592 m s.n.m.

CARTOGRAFIA VOLCANICA

| Mapa geologico | J| Mapa de peligros | v4 |

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

Estratovolcan compuesto, elongado en direccion este-oeste, situado 70 km al
sureste de San Pedro de Atacama, en la provincia de El Loa. Activo desde hace 240
mil anos, se considera el mas activo del norte de Chile. Su historia geologica incluye
el emplazamiento de extensos depdsitos piroclasticos y lavas de blogues. Presenta
un registro de mas de una treintena de eventos eruptivos desde el siglo XIX La
erupcion del 19-20 de abril de 1993 corresponde al mayor evento de este tipo
ocurrido en el norte de Chile en tiempos historicos. Actualmente, exhibe actividad
fumarolica continua desde su crater central y ocasionales explosiones que dan
origen a la emision de fragmentos balisticos.

Fotografia: flanco noroeste del volcan desde el mirador de Tumbre. En color gris
claro se observa el deposito de flujo piroclastico formado durante la erupcion de
1993, el cual se emplazo sobre la lava de bloques mas reciente. Autor: Gabriel
Orozco Lanfranco.
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\/O LCAN LASTARRlA Complejo volcanico de orientacion norte-sur, ubicado en la frontera con Argenting,

............................................................................................................................................. i 255 km al sureste de Antofagasta, en la provincia homonima. Activo desde hace
:al menos 600 mil afios, destaca por numerosos depdsitos de flujo piroclastico,

Region de Antofagasta lavas de bloques, avalancha volcanica y caida piroclastica, aunque es ampliamente
25°09'S 68°31'0 reconocido por presentar abundantes manifestaciones fumarolicas, algunas
Altura: 5706 msnm. i relacionadas con dep6sitos de azufre, ademas de coladas de azufre resultantes de

la fusion de dichos depdsitos. No existen a la fecha reportes sugerentes de actividad
eruptiva historica.

Fotografia: depésitos y remanentes de flujos de lava de azufre en el flanco superior.
Autor: Alvaro Amigo Ramos,
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| Mapa geologico | J| Mapa de peligros | |
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VO LCAN TU PUNGA‘HTO Estratovolcan de pequefias dimensiones ubicado cerca del limite con Argenting,

............................................................................................................................................ i 55 km al este de San José de Maipo, en [a provincia de Cordillera. Activo desde

hace al menos 80 mil afios, esta conformado principalmente por flujos de lavas,

Region Metropolitana de Santiago con depositos piroclasticos y laharicos subordinados, coronados por al menos 10
33923'S69°50'0 i crateres hacia el margen noroeste del glaciar Tupungatito. Crénicas historicas
Altura:5660 msnm. ¢ sugieren al menos una veintena de eventos eruptivos desde el siglo XVII, aunque

CARTOGRAFIA VOLCANICA

destaca la de los afios 1958-61. En la actualidad exhibe actividad fumar6lica intensa

y permanente, concentrada dentro de uno de los crateres el cual, ademas, hospeda
un lago acido.

Fotografia: actividad fumarolica y lago acido emplazados en uno de los crateres del
volcan. Autora: Paula Alarcon Campos.

| Mapa geologico | * | Mapa de peligros | * | *En proceso de publicacion.
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COMPLEJO VOLCAI\”CO SAN JOSE El complejo volcanico San José esta ubicado a 45 km al este de San José de

Maipo, en la alta cordillera de Santiago. En sus faldeos nace el rio Volcan, uno de
los principales afluentes del rio Maipo. Posee dos edificios volcanicos alineados

Region Metropolitana de Santiago en direccion nornoroeste. En el sector sur del complejo se localiza el crater activo,
33947'S69°540 i de actividad fumardlica casi permanente. Existen reportes histéricos que sugieren
Altura:6.0/0 msnm.  ©  actividad eruptiva menor durante los Gltimos dos siglos.

Fotografia: complejo volcanico observado desde las cabeceras del rio Volcan, Cajon
: del Maipo. Autor: Gaston Oyarzan Martinez.
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Sin cartografia volcanica.
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VOLCAN TlNGUlRlR'CA Ubicado en la cordillera de la region de O’Higgins, a 65 km al este de San

Fernando, corresponde a un estratovolcan alineado en direccion nornoreste, con
aproximadamente 10 centros eruptivos a lo largo de unos 15 km, producto de una

Region del Libertador General i estructura regional de la corteza terrestre. Durante su evolucion, se han reconocido
Bernardo O'Higgins  {  al menos tres ciclos eruptivos consecutivos desde hace 1 millon de afios a la
34°49'S 70°21'0 actualidad, los que culminaron con la construccion del actual edificio, cuyo crater
Altura: 4280 msnm. i posee unos 500 m de didmetro. No existe evidencia fehaciente de actividad eruptiva
i historica.
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Sin cartografia volcanica.
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Fotografia: vista este de los crateres alineados, en la alta cordillera de la region de
O’Higgins. Autor: Alvaro Amigo Ramos.
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COMPLEJO VOLCANICO
PLANCHON-PETEROA

CARTOGRAFIA VOLCANICA

| Mapa geologico | J| Mapa de peligros | v4 |

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

Region del Maule
35014'S 70°34'0
Altura: 3.977 m s.n.m.

Corresponde a un complejo volcanico, que se ubica a 70 km de Curico, en el limite
chileno-argentino, constituido por dos estratovolcanes fuertemente erosionados.
Entre estas dos estructuras existe una depresion central con al menos 5 crateres,
donde se ha concentrado la actividad volcanica durante los dltimos siglos. El
complejo se caracteriza por fumarolas y pequefias explosiones ocasionales, aungue
ha generado erupciones de pequefia a moderada magnitud, que han afectado
areas relativamente cercanas. El ano 1991 se registro la Gltima erupcion de mayor
magnitud.

Fotografia: flanco norte del complejo volcanico, se observa una de lagunas de Teno,
congelada durante época invernal. Autor: Camilo Henriquez Mena.
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cima de 1,5 km de diametro, la cual es claramente visible desde el valle central

\/O LCAN D ES CABEZADO G RAN D E Es un estratovolcan del Pleistoceno-Holoceno, caracterizado por una caldera en su
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Sin cartografia volcanica.
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entre Curico y Linares. Existe evidencia de la ocurrencia de erupciones explosivas de

Region del Maule importante magnitud en su pasado geologico. Su dltima actividad ocurrio en el afo
35935'570°450 ¢ 1932y dio origen a la formacion del crater Respiradero en su flanco noreste,
Altura:3.953 ms.nm.

Fotografia: flanco sur del volcan, observado desde el volcan Cerro Azul. La depresion
entre ambos corresponde al portezuelo del viento, donde se observa parcialmente
el crater Quizapu. Autor: Alvaro Amigo Ramos.
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VOLCAN CERRO AZUL-QUIZAPU

Region del Maule
35°39'S 70°46'0
Altura: 3.788 m s.n.m.

Es un volcan constituido por el estratovolcan Cerro Azul, considerado
inactivo, y el crater Quizapuy, el cual se ubica en su flanco norte. Desde
este crater se ha concentrado la actividad eruptiva en los siglos XIX
y XX, correspondiente a las mayores erupciones historicas ocurridas
en Chile. El Quizapu se origind como consecuencia de la emision de
extensas coladas de lava a mediados del siglo XIX. Posteriormente
mostro actividad explosiva menor intermitente hasta 1932, afio de la
ocurrencia de una de las mayores erupciones historicas documentadas,
la que generd un extenso deposito piroclastico en Chile y Argentina.

Fotografia: vista hacia el noroeste del volcan Cerro Azul-Quizapu. Se
observa el campo de lavas generado en el siglo XIX, cubierto por el
extenso deposito piroclastico derivado de la gran erupcion de 1932,
Autora: Rayén Gho Inzunza.

CARTOGRAFIA VOLCANICA

Mapa geologico | | Mapa de peligros |/|

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

Este volcan es monitoreado por la Red de Vigilacia del Volcan
Descabezado Grande debido a su cercania geografica.
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COMPLEJO VO LCAN'CO Corresponde a un estratovolcan constituido mayoritariamente por flujos de lava,

i ubicado a 70 km de Linares. La parte basal del edificio se observa erosionada y
TATARA-SAN PEDRQ i con alteracion de origen hidrotermal; en ella destaca morfologia de colapso de
............................................................................................................................................. :  edificio y surespectivo dep0sito de avalancha volcanica. Este centro eruptivo no ha

presentado erupciones historicas.
Region del Maule

35960'S 70°51°0 Fotografia: vista sur del complejo volcanico, desde el rio de La Puerta, aguas arriba
Altura: 3.621 m s.n.m. de la confluencia con el rio Melado. Autor: Gabriel Orozco Lanfranco.
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CARTOGRAFIA VOLCANICA
Sin cartografia volcanica.
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CO M PLEJ O VO LCAN | CO Es un complejo volcanico formado por un conjunto de centros eruptivos, distribuidos

en torno a la laguna homonima, en las cercanias del paso internacional Pehuenche.

L AGUNA DEL MAULE Si bien no existen registros de actividad historica, se reconoce la ocurrencia de una

serie de erupciones explosivas y posterior emision de lavas viscosas durante los
altimos 20 mil anos. En afios recientes se ha detectado una deformacion en el sector

Region del Maule sur de la laguna, lo que sugiere inyeccion de nuevo magma en profundidad.
36°03'S70°300
Altura: 2162 msnm. i Fotografia: vista hacia el norteste del complejo volcanico. Se aprecia el frente

de la colada Las Nieblas, que corresponde a la mas reciente actividad efusiva del
complejo. Autor: Alvaro Amigo Ramos.

CARTOGRAFIA VOLCANICA

| Mapa geologico | | Mapa de peligros | * | *En proceso de publicacion.
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VO LCAN NEVADO DE LONGAVT Estratovolcan de edad pleistocena-holocena, que presenta fuerte erosion glaciar,
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Sin cartografia volcanica.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

ubicado a 60 km de Parral. Lo componen, en su mayoria, potentes flujos de lava que
descienden radialmente desde el crater central, y en la parte superior se emplaza

Region del Maule un domo de morfologia reciente, emitido probablemente hace unos 5 mil afios.
36°12'S71°100
Altura: 3.242 m s.n.m. Fotografia: cumbre del volcan donde se observan escarpes de colapso en sus flancos,

y tonalidades propias de alteracion hidrotermal. Autor: Daniel Sellés Mathieu.
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CO M PLEJO VO LCAN | CO Este extenso complejo volcanico, ubicado a 70 km al sureste de la ciudad de Chillan,

se compone de dos subcomplejos denominados Cerro Blanco y Las Termas. Alberga

NEVADOS DE CHI LLAN mas de 15 volcanes y crateres, alineados en direccion noroeste-sureste, y es uno

de los centros mas activos de pais, con manifestaciones permanentes de actividad
fumarolica e hidrotermal. Es famoso por sus pozones de agua medicinal, y por

Region del Nuble hospedar uno de los centros de ski mas grande de Chile, lo que sustenta una de

36952'S 719220 ¢ las zonas mas turisticas de la region. En los dltimos siglos ha presentado frecuente

Altura: 3.180 m s.n.m. actividad volcanica, con la formacion de nuevos crateres y emisiones de lava y
i piroclastos.

Fotografia: crater Nicanor, formado en ciclo eruptivo 2016-2018, y domo de lava
emplazado en su interior. Autora: Virginia Toloza Toloza.
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| Mapa geologico | J| Mapa de peligros | v4 |
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VOLCAN ANTUCO

Region del Biobio
37°25'S71°210
Altura: 2.979 m s.n.m.

| Mapa geologico | * | Mapa de peligros | v | * En proceso de publicacion.
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Ubicado en el corazon del Parque Nacional Laguna Laja, a cerca de 90 km de Los
Angeles, es un estratovolcan con historia compleja que incluye el colapso del edificio
ancestral, lo que represo la laguna que da nombre al parque, y que posteriormente
generd un aluvion que alcanzo el valle central. A partir de entonces, el volcan se
ha reconstruido como un estratocono sobre la estructura antigua. Existen registros
de erupciones volcanicas en el siglo XIX. Su nombre proviene del Mapudungin y
significa Agua del Sol.

Fotografia:amanecer desde la sierra Velluda, a contraluz se observa el volcan Antuco
completamente nevado. Autor: Tobias Hellwig Wendler.
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\/O LCAN CO PAH U E Formado en el borde occidental de la caldera de Caviahue, es unvolcan fronterizo que
i presenta constante actividad volcanica. En tiempos historicos ha tenido numerosas

¢ manifestaciones explosivas de baja magnitud y de caracter freatomagmatico y
Region del Biobio freatico, sin emision de lavas. En el sector argentino, se caracteriza por un ser un
37°51'571°100 i foco importante de turismo, con bafos termales y un gran centro de ski.
Altura: 2953 msnm.

Fotografia: vista aérea del lago cratérico El Agrio, sitio de la actividad eruptiva
durante las dltimas décadas. Autor: Alvaro Amigo Ramos.

CARTOGRAFIA VOLCANICA

| Mapa geologico | | Mapa de peligros | v4 |
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VOLCAN CALLAQUI

Region del Biobio
37°56'S 71°27°0
Altura: 3.164 m s.n.m.

| Mapa geologico | | Mapa de peligros | v4 |

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

Corresponde a una estructura mixta entre estratovolcan y cordon fisural, que da
como resultado una forma elongada en direccion noreste-suroeste. Se ubica en el
sector de Alto Biobio y en su base se encuentran las represas de Pangue y Ralco, las
que concentran un porcentaje importante de la energia hidroeléctrica generada en
el pais. No existe evidencia de erupciones historicas para este volcan,

Fotografia: cumbre del volcan. La erosion glaciar ha labrado la superficie del macizo y
expuesto las paredes con sucesivos eventos volcanicos. Autor: Alvaro Amigo Ramos.
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VOLCAN LONQUIMAY

Region de La Araucania
38023'S 71°35'0
Altura: 2.832 m s.n.m.

| Mapa geologico | * | Mapa de peligros | v | * En proceso de publicacion.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

Esta compuesto por unestratocono principal y por una cadena de centros adventicios
mas pequefios presentes hacia el noreste, alo largo de una fisura de 8 km de longitud
y orientacion similar, denominada Cordon Fisural Oriental. Este Gltimo consta de una
docena de crateres, conos y domos, dentro de los cuales destaca el cono Navidad,
cuya actividad comenzo el 25 de diciembre de 1988, se prolongd hasta inicios de
1990 y gener6 una colada de lava de casi 10 km de longitud.

Fotografia: en primer plano se observan las lavas brechosas pertenecientes al
cordon fisural; en el centro, el cono Navidad, en tonos rojizos, a los pies del volcan.
Autor: Gaston Oyarzan Martinez.
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VO LCAN LLA| MA Este imponente volcan ocupa gran parte del Parque Nacional Conguillio, rodeado
i de araucarias y hermosos paisajes, a unos 75 km al este de Temuco. Corresponde

al estratovolcan de mayor volumen de los Andes del Sur y es uno de los centros

Region de La Araucania eruptivos con mayor actividad en la cordillera de los Andes, con medio centenar de
38942'S71°44'0 eventos registrados desde el siglo XVII. Su dltimo ciclo ocurrio entre los anos 2008 y
Altura:3.125msnm. 2009 caracterizandose por la emision de lavas, escorias y generacion de lahares. Su

morfologia conica se ve interrumpida por una segunda cumbre denominada “Pichi
Llaima” o pequeno Llaima en Mapudungin. Se compone, ademas, de unos 40 conos
adventicios en torno al edificio.

Fotografia: flanco norte del volcan, al interior del Parque Nacional Conguillio. En la
base es posible observar dos conos piroclasticos adventicios. Autor: Alvaro Amigo

Ramos.
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VOLCAN SOLLIPULLI

Region de La Araucania
38°59'S 71°31'0
Altura: 2.282 m s.n.m.

Estratovolcan caracterizado por una caldera en su cumbre de 4,5 km
en su eje mayor, la cual se habria formado hace aproximadamente
70.000 afos; dentro de esta depresion se alojan mas de tres mil
millones de metros cdbicos de hielo. Se localiza a 20 km de Melipeuco
y forma parte de la Reserva Nacional Villarrica. Su Gltima actividad
registrada proviene del cono Chufquén, al este de la caldera, hace
aproximadamente 700 anos. En tiempos historicos no exhibe registro
de actividad volcanica, con excepcion de las manifestaciones termales
en las cabeceras del rio Queipae.

Fotografia: vista hacia el este del casquete glaciar y borde de la caldera
en la cumbre del volcan. Autor: Luis Contreras Soto.
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*En proceso de publicacion.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

|Sismémetro| V4 | Posicionamiento satelital| |inclinémetro| v |
| Camara de vigilancia | | Espectrometro de gases | |
| Camara infrarroja | | Micréfono de infrasonido | |

CHILE | TERRITORIO VOLCANICO




CHILE | TERRITORIO VOLCANICO




VO LCAN \/”_LARR'CA Situado en el Parque Nacional Villarrica, en la frontera de las regiones de La

Araucania y Los Rios, a 16 km de Pucon. En su entorno inmediato se encuentran
numerosas manifestaciones de aguas termales, centros de ski y lagos, los cuales

Regiones de La Araucania y Los Rios sefialan al volcan Villarrica como uno de los sitios turisticos mas importante del
39925'S71°56'0 pais, tanto en época estival como invernal. Este estratovolcan posee actividad
Altura: 2847 msnm. i  eruptiva desde hace unos 600 mil afios, de comportamiento principalmente efusivo,

no obstante presenta algunos eventos de gran explosividad. Su amplio registro en
tiempos historicos lo confirman como uno de los mas activos de la cordillera de los
¢ Andes. Su Gltima erupcion ocurrio en marzo de 2015 y en la actualidad tiene un lago
94 i delava en su conducto.

Fotografia: vista del flanco norte, desde el Zajon Seco, donde se aprecian depositos

laharicos asociados a erupciones recientes. El volcan se observa cubierto de nieve,
con una pequena fumarola emitida desde su crater. Autor: Gabriel Paredes Alvarado.

CARTOGRAFIA VOLCANICA

| Mapa geologico | J| Mapa de peligros | v4 |

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

|Sism()metro | v | Posicionamiento satelital | v | Inclinometro | v | Camara de vigilancia | v | Espectrometro de gases | v | Camara infrarroja | v | Microfono de infrasonido | v |

CHILE | TERRITORIO VOLCANICO






96

CO M PLEJ O VO LCAN | CO Complejo volcanico formado por un estratovolcan de cono truncado y varios centros

— i de emision independientes, inserto en una caldera volcanica. Forma parte de un

QU FTRUPILLAN  alineamiento volcanico transversal, integrado también por los volcanes Villarrica y
i Lanin, y se emplaza sobre la traza de la Falla Liquifie-Ofqui. No presenta registro

eruptivo historico, pero se han reconocido vestigios de grandes erupciones en oS

Regiones de La Araucania y Los Rios altimos 10 mil anos, en el que destaca un evento ocurrido hace 1.600 anos.
399305710430 ¢
Altura: 2360 msnm. i Fotografia: vista del flanco este del volcan, donde se aprecia el cono nevado. Bajo la

CARTOGRAFIA VOLCANICA

linea de nieve, se observan, junto a otros centros eruptivos menores, los margenes
de la caldera volcanica que lo contiene. Autor: Luis Lara Pulgar.
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VO LCAN LANTN Estratovolcan conico de gran altitud, situado en la frontera chileno-argentina, a
i 60 km de la ciudad de Pucon, parcialmente dentro del Parque Nacional Villarrica.
: Su actividad eruptiva ha sido principalmente efusiva, con excepcionales eventos
Region de La Araucania explosivos. No hay registro eruptivo historico, aunque existen eventos fechados en 2
39938'571°300 ¢ milafos y evidencia de algunos posteriores.
Altura:3.776 ms.nm,

Fotografia: vista desde el camino internacional al paso Mamuil Malal; imponente
macizo volcanico rodeado de araucarias. Autor: Felipe Flores Lobos.
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COM PLEJO VO LCAN | CO Complejo volcanico formado por los volcanes Mocho y Choshuenco, sobrepuestos

en alineacion noroeste-sureste, y por una veintena de centros adventicios. Se

MOCHO-CHOSHUENCO localiza a 11 km al suroeste de la localidad de Neltume y es parte de la Reserva

Nacional Mocho Choshuenco. Destaca el cono del volcan Mocho, construido sobre
la caldera cubierta de hielo, formada por el colapso del volcan ancestral hace unos

Region de Los Rios 60.000 anos. Existe registro de actividad historica durante los siglos XVIII y XIX.
39956'S72°020 ¢
Altura: 2422 msnm. i Fotografia: vista desde el lago Pirehueico. A la izquierda de la foto se aprecia el cono
: del volcan Mocho sobre la caldera, y a la derecha, la cumbre del volcan Choshuenco.
100 ¢ Autor: Felipe Van Wersch Amenabar.
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COMPLEJO VO LCAN | CO Este grupo volcanico esta compuesto por alrededor de 60 conos de piroclastos y

maares, ademas del pequeno estratovolcan Los Guindos. Se distribuyen por unos

CARRAN_ LOS VENADOS 17 km de longitud, con una orientacién noreste-suroeste, en la cuenca superior del

lago Ranco, a 90 km de Osorno. La actividad asociada a estos centros eruptivos es
de moderada a baja explosividad. Este grupo volcanico ha producido tres erupciones

Region de Los Rios historicas, todas en el siglo XX.
40°22'S72°040
Altura: 1.114 m s.n.m. Fotografia: vista del cono piroclastico Mirador, formado en la erupcion de 1979;

: inicio de un ciclo de actividad estromboliana. Autora: Gabriela Jara Aburto.
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COMPLEJO VO LCAN'CO Complejo volcanico integrado por estratovolcanes, conos piroclasticos, maares y

centros de emision fisurales. Situado 80 km al este de la ciudad de Osorno, en la

PUYEHUE_CORDON CAULLE region de Los Rios, con parte importante de él dentro del Parque Nacional Puyehue.

Forma un alineamiento de orientacion noroeste-sureste y esta compuesto por la
caldera Cordillera Nevada, el volcan Puyehue y el cordon fisural homoénimo, junto a

Regiones de Los Rios y Los Lagos un conjunto de centros parasitos menores. Presenta un nutrido registro de actividad
40°35'S 72°07'0 historica, entre las que se destacan las erupciones subplinianas en os siglos XXy
Altura: 2236 msnm. :  XXI. Especialmente relevante es la erupcion de 1960, ocurrida horas después del

: terremoto de Valdivia.
104

: Fotografia: columna eruptiva débil asociada a la actividad del Cordon Caulle durante
los anos 2011 a 2012. Se observan diversos centros de emision cubiertos de nieve.
Autor: Miguel Angel Bustos.
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COMPLEJO VO LCAI\”CO Complejo volcanico integrado por conos piroclasticos, maares y el estratovolcan

Casablanca. Se emplaza 80 kmal este de la ciudad de Osornoy forma parte del Parque

ANTILLANCA-CASABLANCA Nacional Puyehue. Aunque su actividad ha sido predominantemente estromboliana,

............................................................................................................................................. i existen registros de eventos eruptivos mayores. Si bien no hay informacion de
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Sin cartografia volcanica.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

eventos en tiempos historicos, se estima que la actividad mas reciente es de hace

Region de Los Lagos mil afios.
40°47'S 72°090
Altura: 1.990 m s.n.m. Fotografia: flanco norte del complejo volcanico, donde destaca el estratovolcan

Casablanca completamente nevado. Autor: Oscar Valderrama Cayuman.
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VO LCAN OSORNO Estratovolcan compuesto, que se ubica entre los lagos Llanquihue y Todos Los
i Santosy forma parte del Parque Nacional Vicente Pérez Rosales. Junto a los volcanes

La Picada, Puntiagudo y Cordon Cenizos constituye una cadena volcanica transversal

Region de Los Lagos de orientacion noreste. Su actividad eruptiva se inicia hace unos 200 mil anos y se
41°06'S 72°30'0 mantiene hasta nuestros dias, con erupciones desde el crater central y a través de
Altura: 2659 msnm. i los maltiples conos y fisuras ubicados en sus flancos. EL dltimo ciclo ocurri6 en el

ano 1835y fue descrita por Darwin durante su viaje en el Beagle.

: i Fotografia: flanco norte del volcan y su importante cobertura glaciar. Autor: Oscar
108 ¢ Valderrama Cayuman.
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VOLCAN CALBUCO

Region de Los Lagos
41°20'S 72°39'0
Altura: 1.974 m s.n.m.

Corresponde a un estratovolcan, localizado a unos 30 km al este de
las ciudades de Puerto Montt y Puerto Varas, cuyo edificio es un cono
truncado de perfil irregular. Sus erupciones son principalmente de tipo
explosivo y se iniciaron hace unos 300 mil anos, a lo largo de tres ciclos
glaciales. Destaca un evento eruptivo ocurrido alrededor de siete mil
anos, el cual generd flujos piroclasticos con extensiones de hasta 40
km al oeste, donde se ubica actualmente la ciudad de Alerce. Presenta
erupciones explosivas durante los siglos XIX; XX y XXI.

Fotografia: inicio de la erupcion del 22 de abril 2015, observada desde

la ciudad de Puerto Varas. La columna eruptiva alcanzo mas de 15 km
de altura sobre el volcan. Autora: Tania Molina Letelier.
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VO LCAN YATE Estratovolcan compuesto, con profunda erosion glaciar, ubicado a 60 km al sureste
i de Puerto Montt. Corona el paisaje al sur del fiordo de Reloncavi, entre los poblados

de Puelo y Rio Negro-Hornopirén. Bautizado en honor a Juan Yates, uno de los

Region de Los Lagos tripulantes de las excursiones de exploracion de los canales australes, junto a Darwin.
41°46'S 72°24'0 Antecedentes historicos muestran una posible actividad fumarélica en el afio 1835
Altura: 2187 msnm. i yunrelato de Francisco Coloane otra de alrededor de 1920, aunque ninguna de las

descripciones es concluyente.

: . Fotografia: vista del flanco norte del volcan, desde el seno de Reloncavi. Autor: Rubén
112 i Villarroel Almonacid.
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VOLCAN HORNOP'REN Estratovolcan de pequefias dimensiones, situado a 10 km al norte del pueblo

homonimo, en el extremo septentrional del fiordo de Llancahué, se emplaza sobre
la traza principal de la Falla Liquifie-Ofqui. Su nombre proviene de una mezcla

Region de Los Lagos de espafol con mapudungin y significa “horno de nieve”. Existe registro de dos
41°53'S 72°26'0 erupciones de baja a moderada magnitud, en los Gltimos diez mil anos; sin embargo,
Altura: 1572 msnm. i entiempos historicos no existen erupciones confirmadas.

Fotografia: vista del flanco sur, desde el fiordo de Llancahué. Se aprecia el poblado
: i de Hornopirén a los pies del volcan, coronado por capa de nieve, Autor: Juan Andrés
114 ¢ Miranda Gipoulou.
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VO LCAN APAGADO O HUALA' HUE Cono piroclastico localizado en la peninsula Hualaihug, a 12 km al oeste del volcan

Hornopirén. Su formacién habria ocurrido entre dos y tres mil afios y su estilo
: eruptivo se caracteriza por erupciones explosivas del tipo estromboliana y efusivas
Region de Los Lagos con emision de lava. A pesar de su reciente edad y su estado de preservacion, no
419535729350 i existe evidencia de actividad eruptiva historica.
Altura: 1.210 m s.n.m.

Fotografia: flanco este del volcan, donde se aprecia la parte superior del cono
piroclastico y su crater de 400 m de diametro. Autor: Mauricio Mella Barra.
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VOLCAN HUEQUI

Region de Los Lagos
42023'S 72°35'0
Altura; 1.318 m s.n.m.

Compuesto por un conjunto de domos y dep0sitos piroclasticos, libre
de cobertura glaciar. Se localiza en la peninsula Ayacara o Huequi, en
Chiloé continental, en un sitio remoto y de dificil acceso. Se reportaron
pequefas erupciones en 1890 y 1920, que pueden estar relacionadas
con la formacion de algunos domos.

Fotografia: domo oriental que representa la cumbre del volcan, con

depositos de flujos piroclasticos y colada de lava de bloque. Autor:
Mauricio Mella Barra.
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VO LCAN M | CH | N MAH U | DA Voluminoso estratovolcan, ubicado al interior del parque Pumalin, caracterizado por

una extensa cubierta glaciar, donde resalta la estructura de estratocono principal
:  sobre una caldera volcanica. En los flancos de este volcan se emplazan pequenos
Region de Los Lagos conos adventicios, con algunas coladas de lava asociadas. No existen reportes de
42048'S72°27'0 i actividad volcanica historica comprobada.
Altura: 2452 msnm,

Fotografia: cono superior del volcan con cobertura glaciar intensamente agrietada.
Autor: Alvaro Amigo Ramos,
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VOLCAN CHAITEN

Region de Los Lagos
42°50'S 72°39'0
Altura: 1.122 m s.n.m.

Corresponde a un complejo de domos rioliticos dentro de una caldera
de colapso de cerca de 3 km de diametro, localizado a 10 km del
pueblo homonimo. La historia eruptiva de los Gltimos miles de afios
se caracteriza por la generacion y destruccion de domos, usualmente
asociados a erupciones explosivas. El Gltimo ciclo ocurrid durante los
anos 2008-2009, con la generacion de columnas eruptivas de hasta 20
km de altura y la formacion del actual complejo de domos.

Fotografia: complejo de domos al interior de la caldera, generados

122 durante el ciclo eruptivo que se inicio en mayo de 2008, En su cumbre
: es posible observar desgasificacion débil. Autora: Claudia Bucarey
Parra.
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VOLCAN CORCOVADO Resalta por su forma afilada y por sus profundos valles, producto de la intensa erosion

glaciar. Se ubica frente a las costas de Chiloé, en el interior del Parque Nacional
i Corcovado. No existe evidencia de actividad eruptiva historica. Su intrincada
Region de Los Lagos geografia ha hecho practicamente imposible su ascenso, alcanzandose su cumbre
43012'S 729480 por primera vez en el afio 1945,
Altura: 1.826 msnm.

Fotografia: cono superior del volcan, observado desde el mar interior de Chiloé. Se
aprecia morfologia caracteristica de erosion glaciar. Autor: Alvaro Amigo Ramos,
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VOLCAN MEL|MOYU Estratovolcan de forma coOnica, caracterizado por una persistente cobertura

glaciar. Se ubica al este de la entrada norte del canal Moraleda y del archipiélago
Los Chonos, a 40 km al oeste de la localidad de La Junta. No existe registro de

Region de Aysén del General erupciones historicas; no obstante la evidencia geologica muestra eventos eruptivos
Carlos Ibanez del Campo ¢ de importante magnitud en los Gltimos miles de afos, ademas de la presencia
44°04'S 72°52'0 de pequefios conos adventicios. Su nombre tiene origen en la lengua mapuche y

Altura: 2400 msnm. i significa ‘cuatro ubres’, lo que se relaciona con los cuatro pinaculos que sobresalen

en su cumbre,

126 i Fotografia:vista del flanco sur, donde se observan dos pinaculos, los que corresponden
: i avestigios de una antigua cumbre con intensa erosion glaciar. Autor: Luis Lara Pulgar.
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VOLCAN MENTOLAT

Region de Ayséen del General Carlos Ibanez del Campo
44°42'S 73°05'0
Altura: 1.660 m s.n.m.

Este estratovolcan, del que se desconoce algln registro de actividad
historica, posee en su cumbre una caldera volcanica de 1 km de
diametro rellena por un glaciar; el volcan se emplaza en el centro del
Parque Nacional Isla Magdalena. El origen de su nombre no es claro,
con numerosas formas de denominarlo a lo largo de la historia, aunque
algunos autores lo sugieren derivado del vocablo Chono “descubrir”.

Fotografia: vista del flanco oeste del volcan durante el ocaso; se aprecia
la estructura caldérica en su cumbre. Autor: Stephan Kraus.
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Sin cartografia volcanica.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

VOLCAN CAY

Region de Aysén del General
Carlos Ibanez del Campo
45°04'S 72°59'0

Altura: 2.090 m s.n.m.

Estratovolcan que se ubica a 45 km al noroeste de Puerto Aysény que se caracteriza
por estar profundamente erosionado por accion glaciar durante los Gltimos diez mil
anos. En el flanco suroeste se ubican al menos cinco conos monogenéticos que, dado
su estado de preservacion, son presumiblemente la fuente de la Gltimas erupciones
asociadas a este centro; sin embargo no se han reconocido depositos piroclasticos
derivados de erupciones explosivas mayores.

Fotografia: vista suroeste del volcan, donde se aprecia su forma esculpida producto
de la erosion glaciar. Autor: Daniel Sellés Mathieu.

Este volcan es monitoreado por la Red de Vigilacia del Volcan Maca debido a su cercania geografica.
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Sin cartografia volcanica.

RED DE VIGILANCIA INSTRUMENTAL

VOLCAN MACA

Region de Aysén del General
Carlos Ibanez del Campo
45°06'S 73°10'0

Altura: 2.960 m s.n.m.

Estratovolcan construido sobre una estructura basal caldérica y cubierto por un
grueso manto de hielo, esta localizado a 15 km al noreste del volcan Cay y a 50 km del
noroeste de Puerto Aysén. Su extensa actividad eruptiva en los Gltimos diez mil anos,
incluye colapsos y reconstruccion del cono principal, y al menos cinco erupciones
de moderada a alta magnitud. No se conoce evidencia de erupciones historicas; no
obstante se ha identificado que uno de los conos piroclasticos de Bahia Pérez, en las
cercanias del volcan, estuvo activo en los dltimos siglos.

Fotografia: cono superior donde se aprecia su cumbre y gran cobertura glaciar, o
cual ha moldeado su forma actual. Autor: Daniel Sellés Mathieu.
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VO LCAN HUDSON Este centro eruptivo posee una extensa caldera de unos 10 km de diametro, donde
i se aloja un glaciar de importantes dimensiones. Se emplaza a 80 km al oeste de

Coyhaique y 60 km al suroeste de Puerto Aysén. La caldera contiene una serie de

Region de Aysén del General crateres que han dado origen a erupciones explosivas durante los altimos miles de
Carlos Ibanez del Campo ¢ afios. Adicionalmente, fisuras en el borde de ella produjeron erupciones principales
45°54'S 72°58'0 efusivas. Este volcan se caracteriza por una recurrente actividad volcanica y por

Altura: 1.905 m s.n.m. la generacion de lahares en los valles que descienden hacia el oeste y este de

él. La erupcion del afio 1991, que afecto gran parte del sur de Chile y Argentina,
: i es considerada uno de los mayores eventos ocurridos en los Andes en tiempos
134 i historicos.

Fotografia: vista aérea captada durante la actividad eruptiva registrada en el ano
2011. Se observa el glaciar cubierto con ceniza volcanica. Autor; Gonzalo Hermosilla

Pineda.
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